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OBJETIVO 1 PROYECTO

Generalización de un protocolo de obtención de marcadores moleculares de

tipo variación estructural, indel e SNP dirigido principalmente a las

variedades procedentes de mutación (> 50% variedades comerciales).

✓ Objetivos iniciales:
✓ Secuenciación de:

▪ > 25% mandarinas comerciales españolas.
▪ > 10% naranjas comerciales españolas.

✓ Obtención de al menos 1 marcador molecular de:
▪ 25% mandarinas
▪ 10% de naranjas dulces

Innovación en identificación y gestión varietal de cítricos



FILOGENIA, CLAVE EN LA OBTENCIÓN DE MARCADORES DE IDENTIFICACIÓN
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TIPOS DE MARCADORES MOLECULARES OBTENIDOS

• SNP ……………………………………………….HÍBRIDOS
• VARIACIONES ESTRUCTURALES ……MUTACIONES/DERIVADAS

HIBRIDOS DERIVADAS  

✓ Distancia genética
✓ Marcadores moleculares

✓ AFLPs, RAPDS… 
(dom)

✓ Microsatélites 
(codom)

✓ Variaciones 
Estructurales

✓ InDels
✓ SNP

Distancia genética
Marcadores moleculares

AFLPs, RAPDS… 
(dom)
Microsatélites 
(codom)

✓ Variaciones 
Estructurales

✓ InDels
✓ SNP

REQUIEREN SECUENCIACIÓN (WGS)



PROTOCOLO DE OBTENCIÓN DE MARCADORES PARA IDENTIFICACIÓN.

1. Secuenciar genoma (variedad)

2. Alinear con referencia.

3. Comparar genomas

Base datos: CITRUSEQ-CITRUSGENN > 350 genomas.

ADN   Fragmentos     pair-end fragmentos

❖SNPs e INDELs: .vcf➔ MATRIZ

❖VE: Dup, Del, Trans, Inv, Ins

(.tdf; SVDetect; LOH)

4. Selección, Interpretación y reconstrucción 

in silico secuencia variedad A.

5. Verificación variantes en bancada por PCR. 

Diseño oligonucleótidos. Sec Pto.
CATTCTGTAATGTTTATGTGTAGATTCTAGCTCAAAGGGTTTCGCTGTTTGATTATGAGCTTGTTGAGGGAAACCAAGGGAA

GAGAAGGTTGATTGCTTTTGGAAAGTTTGCTGGTAGAGCTGCCATAATTGACTTGTTGAAAGGATTAGGCCAGCGTATTGTC

ACGGGATGAGTGTTTTGCGCAGCTAACCCGTGCGGCACTTAGACAACTTTGCCGAATGTTGCTAAGTAAGCCTAGAGATTCT

CGGAATAGAGAAGAGAGCAATTGAGCCAAAGAAGAAACTTGTATTGCACAAAGAGAGATTACAATGCTTGTTGTAGTGTTTG

TTGGATACAAATGCCTAATGCCATCCCATATTTATAGGGGAGGCTTGCCAAGCTCTAGAGATTCTAGAGAATTCTACCATGT

TCCTAGAATTCTAGATATT

HIBRIDOS

MUTACIONES



MARCADORES PARA DIFERENCIAR HÍBRIDOS DE CÍTRICOS

SELECCIÓN SET SNPS:

20 genomas de la base de Datos Citrusgenn-Citrusseq (BDCC):
✓ Variedades híbridas
✓ Mutaciones (1 clementina + 1 naranja + 1 limón + 1 satsuma)

Matriz de SNP comparativa (.vcf)
• Selección de SNP con frecuencia mínima de 4/20 genomas ➔ 149507 SNP.

• Ejemplo: Posición 1_235 ➔ F(0/0) > 4/20; F(0/1) > 4/10; F(1/1) > 4/20

• Filtrado por distancia entre sí > 1 kb ➔ 25 050 SNPs
• Filtrado por bloques redundantes 

Nº SNPs

scaffold_1 11560

scaffold_2 11413

scaffold_3 30946

scaffold_4 16632

scaffold_5 13505

scaffold_6 40255

scaffold_7 10334

scaffold_8 6767

scaffold_9 8095

TOTAL 149507

Tabla donde se muestran 4 zonas del genoma en los que los SNPs son 
redundantes para discriminar entre variedades por perfil 

SNP_name
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1-413 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|0 1|1 0|0 0|0 0|1 0|0 0|1

1-465 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|0 1|1 0|0 0|0 0|1 0|0 0|1

1-575 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|0 1|1 0|0 0|0 0|1 0|0 0|1

1-598 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|0 1|1 0|0 0|0 0|1 0|0 0|1

1-616 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|0 1|1 0|0 0|0 0|1 0|0 0|1

1-251 0|0 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 1|1 0|1 0|0 1|1 0|1

1-159 0|0 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 1|1 0|1 0|0 1|1 0|1

1-324 0|0 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 1|1 0|1 0|0 1|1 0|1

1-450 0|0 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 1|1 0|1 0|0 1|1 0|1

1-160 0|0 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 1|1 0|1 0|0 1|1 0|1

4-709 0|0 0|0 0|0 0|1 0|0 0|1 1|1 0|0 0|1 0|0 0|1 0|0 0|0 1|1 0|1 0|1 1|1 0|0 1|1 0|1

4-710 0|0 0|0 0|0 0|1 0|0 0|1 1|1 0|0 0|1 0|0 0|1 0|0 0|0 1|1 0|1 0|1 1|1 0|0 1|1 0|1

4-711 0|0 0|0 0|0 0|1 0|0 0|1 1|1 0|0 0|1 0|0 0|1 0|0 0|0 1|1 0|1 0|1 1|1 0|0 1|1 0|1

4-713 0|0 0|0 0|0 0|1 0|0 0|1 1|1 0|0 0|1 0|0 0|1 0|0 0|0 1|1 0|1 0|1 1|1 0|0 1|1 0|1

4-715 0|0 0|0 0|0 0|1 0|0 0|1 1|1 0|0 0|1 0|0 0|1 0|0 0|0 1|1 0|1 0|1 1|1 0|0 1|1 0|1

6-805 0|1 1|1 0|0 1|1 0|1 0|0 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 0|1 0|0

6-540 0|1 1|1 0|0 1|1 0|1 0|0 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 0|1 0|0

6-258 0|1 1|1 0|0 1|1 0|1 0|0 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 0|1 0|0

6-137 0|1 1|1 0|0 1|1 0|1 0|0 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 0|1 0|0

6-701 0|1 1|1 0|0 1|1 0|1 0|0 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 0|1 0|0

6-173 0|1 1|1 0|0 1|1 0|1 0|0 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 0|1 0|0



SELECCIÓN SET SNPS:

MARCADORES PARA DIFERENCIAR HÍBRIDOS DE CÍTRICOS

CODIGO Variedad 9-602 3-808 4-358 4-218 4-296 3-535 7-119 2-931 3-204 3-678 4-531 9-085 3-587 5-012 3-211 7-763 1-698 9-411 7-986 1-096 3-602 1-400 3-738 8-543 2-124 7-294 9-746 9-636 9-217 3-575 1-643 3-448

ivia_000 Clemenules 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1

ivia_005 Cleopatra 0|0 0|1 0|1 0|0 0|1 1|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|0 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 1|1 0|0 0|0 0|1 1|1 0|0

ivia_006 King 1|1 0|1 1|1 1|1 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|0 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 1|1 0|1 0|0 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1

ivia_007 Willowleaf 0|1 0|1 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 1|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0

ivia_008 Ponkan 0|0 0|1 0|0 0|1 0|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 1|1 0|0 0|1 0|1 0|0 1|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0

ivia_009 Dancy 0|1 0|0 0|0 1|1 0|1 1|1 0|0 1|1 0|0 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|0 0|1 0|0 0|1 1|1 0|0 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 0|0

ivia_010 Owari 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 1|1 1|1

• 32 SNps➔ filtrado manual a 20 (no polimorfismos cercanos, no zonas ricas AT..)

3-378
(polimorfismos cercanos)

3-678
(zonas baja cobertura)

3-678
(dentro deleción ➔ no polimorfico)

1-643
(polimorfismos cercanos)



MARCADORES DE CÍTRICOS PARA DIFERENCIAR HÍBRIDOS

PERFIL DE 20 SNPS

75 GENOMAS de base de datos CCDB

El set de SNPs genotipa con una 

Probabilidad < 1/100 000 

en las variedades estudiadas.

CODIGO Variedad 4-358 4-218 3-535 7-119 2-931 9-085 3-587 3-211 7-763 1-698 9-411 7-986 1-096 3-602 1-400 8-543 2-124 9-746 6-575 3-448

ivia_000 Clemenules 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1

ivia_005 Cleopatra 0|1 0|0 1|1 0|1 0|0 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 0|0

ivia_006 King 1|1 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|0 0|1 1|1 1|1 1|1 0|0 1|1 0|0 1|1 1|1

ivia_007 Willowleaf 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 1|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 0|0 1|1 0|0 0|0

ivia_008 Ponkan 0|0 0|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 1|1 0|0 0|1 0|0 1|1 0|1 0|1 0|0

ivia_009 Dancy 0|0 1|1 1|1 0|0 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|0 0|1 0|1 1|1 0|1 1|1 0|0

ivia_010 Owari 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1

ivia_011 Chandler 0|0 0|0 0|0 -- 1|1 0|0 1|1 1|1 -- -- -- -- 1|1 1|1 0|0 -- -- 1|1 1|1 0|0

ivia_012 Marsh 0|0 0|0 0|0 0|0 1|1 0|1 0|1 1|1 0|0 1|1 1|1 0|0 1|1 1|1 0|1 1|1 -- 0|0 1|1 1|1

ivia_014 Sevillano 0|0 0|1 1|1 1|1 0|1 0|0 0|1 -- 0|0 0|0 1|1 1|1 1|1 1|1 0|1 0|0 0|0 1|1 0|1 0|1

ivia_015 Lima Mejicana 0|0 0|0 0|0 -- 1|1 0|0 1|1 0|0 -- -- 1|1 0|0 1|1 1|1 0|1 0|0 0|0 1|1 1|1 --

ivia_016 Rangpur 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 0|1 0|0 0|0 0|0 1|1 0|0 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 1|1 0|1 0|1

ivia_018 Macrophylla 0|0 0|0 0|0 -- 1|1 0|0 1|1 -- -- -- 1|1 0|0 1|1 1|1 0|1 0|0 0|1 1|1 1|1 1|1

ivia_019 Volkameriana 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 -- 0|1 1|1 1|1 1|1 0|1 1|1 -- 1|1 1|1 0|1

ivia_020 Poncirus Pomeroy 0|0 0|0 0|0 -- -- 0|0 1|1 0|0 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 -- -- 1|1 2|2 1|1

ivia_021 Ortanique 0|1 0|1 1|1 0|0 0|0 0|1 0|1 1|1 0|0 0|1 0|1 0|0 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 1|1

ivia_023 Kara 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1

ivia_024 Wilking 0|1 0|1 0|0 1|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|0 1|1 1|1 1|1 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1

ivia_025 C-54-4-4 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 -- 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 0|1 0|0

ivia_026 Nadorcott 1|1 1|1 1|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|0 0|1 1|1

ivia_048 Moncada 0|1 0|1 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1

ivia_055 Duncan 0|0 0|0 0|0 0|0 1|1 0|1 0|1 1|1 0|0 1|1 -- 0|0 1|1 0|1 0|1 1|1 -- 0|0 1|1 1|1

ivia_056 Ellendale 0|1 0|0 1|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 0|0 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|1 0|0

ivia_057 Encore 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 0|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|1 1|1 0|1 0|2 0|1 0|0 0|1 0|1 0|0 0|1

ivia_060 Fortune 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 1|1 0|1 0|1

ivia_073 Star Ruby 0|0 0|0 0|0 0|0 1|1 0|1 0|1 1|1 0|0 1|1 -- 0|0 1|1 1|1 0|1 1|1 -- 0|0 1|1 0|1

ivia_075 Fallglo 0|1 0|1 -- 0|0 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 1|1 1|1

ivia_077 Kumquat nagami 0|0 0|0 0|1 -- 1|1 0|0 1|1 0|0 0|0 -- 1|1 -- 1|1 1|1 0|0 -- -- -- 1|1 --

ivia_079 Nova 0|0 0|1 1|1 0|0 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1

ivia_081 Orlando 0|0 0|1 1|1 0|0 1|1 1|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|1 1|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1

ivia_085 Temple 0|1 0|1 0|0 1|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|0 1|1 1|1 1|1 0|1 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1

ivia_087 Carrizo 0|0 0|0 1|1 0|0 1|1 0|0 0|1 0|0 0|0 1|1 1|1 0|0 1|1 0|1 0|1 1|1 0|0 0|0 1|2 0|0

ivia_089 Blanca Comuna 0|0 0|0 1|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 1|1 1|1 0|0 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1

ivia_090 Gold nugget 0|1 1|1 0|0 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|0 0|1 1|1 0|1 0|1 0|0 1|1 0|0 0|1 0|1

ivia_1008 Daisy 0|0 0|0 0|0 1|1 0|1 0|0 0|1 0|1 1|1 0|1 -- 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 0|1 1|1 1|1

ivia_1009 Kinnow 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|0 0|1 0|1

ivia_1011 Fremont 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|0 1|1 0|0 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 1|1 0|1 0|1

ivia_103 Calamondin 0|0 0|1 0|1 0|0 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 0|0 1|1 0|1 0|1 0|0 0|0 1|1 0|1 0|1

ivia_1040 Kishu 0|0 0|0 0|1 0|0 0|0 0|1 0|1 1|1 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|0 0|2 1|1 1|1 0|1

ivia_1049 Tachibana 0|1 0|0 0|1 1|1 -- 0|0 0|0 -- 0|1 -- 1|1 0|1 1|1 1|1 0|0 0|0 0|2 -- 0|1 0|0

ivia_1050 Sun Chu Sha Kat 0|0 0|1 0|1 0|0 0|0 1|1 0|0 0|0 0|1 -- 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 0|0

ivia_1051 Cidro Diamante 0|0 0|0 0|0 -- 1|1 0|0 1|1 0|0 -- -- 1|1 -- 1|1 1|1 1|1 -- -- 1|1 1|1 --

ivia_1061 Lanelate 0|0 0|0 1|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 1|1 1|1 0|0 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1

ivia_1062 Limón Fino 49 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 0|0 1|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 1|1 1|1 1|1

ivia_1065 Limon Meyer 0|0 0|0 0|0 0|0 1|1 0|1 1|1 0|1 -- 1|1 1|1 0|0 0|1 1|1 1|1 -- -- 0|1 1|1 0|0

ivia_1090616_hibrido mandarino ICCSA0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 0|1 0|0

ivia_112 Cidro Mano Buda 0|0 0|0 0|0 -- 1|1 0|0 1|1 0|0 0|0 -- 1|1 -- 1|1 1|1 1|1 -- -- 1|1 1|1 --

ivia_118 Limón rugoso 0|1 0|0 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|0 1|1 -- 0|1 1|1 1|1 1|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|1

ivia_1186 SIGAL 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 1|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0

ivia_1187 CIT-003 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|0 0|1 0|0 1|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|0 0|0

ivia_1188 CIT-005 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 1|1 1|1 0|0 1|1 1|1 0|1 0|1 0|0 1|1 1|1 1|1 0|1 0|0

ivia_1189 1B19 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1

ivia_1190 1B30 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1

ivia_120 Tuzcu 31-31 0|0 0|1 1|1 1|1 0|1 0|0 0|1 -- 0|0 0|0 1|1 1|1 1|1 0|1 0|1 0|0 0|0 1|1 0|1 0|1

ivia_1201 37A21 0|1 0|1 1|1 0|0 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 1|1

ivia_1202 10A9 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1

ivia_1203 10A28 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0

ivia_1204 ICCSA_912 1|1 1|1 1|1 0|0 1|1 1|1 0|1 0|1 1|1 0|0 0|1 0|1 0|0 0|0 0|0 0|1 1|1 0|0 0|0 0|0

ivia_1205 ICCCSA_17 1|1 1|1 0|1 0|0 1|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 1|1 1|1

ivia_1214 CIT-006 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|0 1|1 0|0 0|0

ivia_1217 ICCSA_236 0|1 0|1 1|1 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 0|1 0|0 0|0 0|0 1|1 0|0 0|0 0|1 1|1

ivia_1240 CIT-007 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 1|1 1|1 0|1 0|0 0|1 1|1 1|1 0|1 0|0 0|0

ivia_135 Micranta 0|0 0|0 0|0 -- 1|1 0|0 1|1 0|0 0|0 1|1 1|1 0|0 1|1 0|1 0|0 -- 0|0 1|1 1|1 --

ivia_141 Primosole 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 1|1 0|0 1|1 0|0 0|1 1|1 0|1 0|1 1|1 0|1 1|1 0|0 0|1 1|1 1|1

ivia_155 Honey 1|1 1|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 1|1 0|1 0|1 0|0 1|1 0|0 1|1 0|1

ivia_217 Cidro de Corse 0|0 0|0 0|0 -- 1|1 0|0 1|1 0|0 -- 1|1 1|1 -- 1|1 1|1 1|1 0|0 -- 1|1 1|1 --

ivia_219 Beauty MD 0|1 0|1 1|1 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|0 0|0 0|1 0|0 0|1 0|1 0|0 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0

ivia_315 Orah 1|1 1|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1

ivia_316 Murcott 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 1|1 0|1 1|1 0|1

ivia_317 Cidro Mac Veu 0|0 0|0 0|0 -- 1|1 0|0 1|1 -- 0|0 1|1 1|1 -- 1|1 1|1 1|1 -- -- 1|1 1|1 --

ivia_318 Sunki Mandarin 1|1 0|1 0|1 1|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|0 1|1 1|1 1|1 0|0

ivia_319 Ichand papeda 0|0 0|0 0|0 -- 1|1 0|0 1|1 0|0 -- -- 1|1 0|0 1|1 1|1 0|0 -- 0|0 -- 1|1 --

ivia_326 Low acid Pummelo 0|0 0|0 0|0 -- 1|1 0|0 1|1 1|1 -- -- 1|1 -- 1|1 1|1 0|0 -- -- 1|1 1|1 --

ivia_330 Huanglingmiao 0|0 0|0 0|1 0|0 0|0 0|1 0|1 1|1 0|1 -- 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|0 0|0 1|1 1|1 0|1

ivia_965 Huelva 289 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0

F(0|0) 0.547945 0.465753 0.430556 0.557377 0.211268 0.383562 0.164384 0.338235 0.4 0.266667 0.246377 0.363636 0.082192 0.125 0.191781 0.396825 0.431034 0.314286 0.140845 0.328125

F(0|1) 0.342466 0.39726 0.319444 0.229508 0.394366 0.479452 0.534247 0.294118 0.307692 0.2 0.304348 0.363636 0.342466 0.458333 0.60274 0.253968 0.224138 0.271429 0.352113 0.40625

F(1|1) 0.109589 0.136986 0.25 0.213115 0.394366 0.136986 0.30137 0.367647 0.292308 0.533333 0.449275 0.272727 0.575342 0.416667 0.205479 0.349206 0.344828 0.414286 0.507042 0.265625

✓ Frecuencia genotípica

✓ Genotipado bioinformático

FRECUENCIA

4.47875E-11

1.67252E-10

2.17046E-11

3.25411E-10

3.97567E-10

5.79316E-10

4.29626E-08

8.68968E-06

2.59244E-07

2.28201E-08

2.54003E-06

3.79973E-09

9.80716E-07

5.40093E-08

1.11058E-08

6.75907E-10

7.06824E-09

1.85499E-09

1.80475E-09

3.08954E-11

7.24178E-09

5.22686E-07

2.79005E-10

2.06584E-12

2.74152E-08

7.67616E-07

1.83909E-09

7.53531E-06

2.66443E-09

1.76464E-09

5.05906E-09

7.65767E-10

1.39105E-08

8.83465E-10

4.07974E-09

6.05406E-10

4.89332E-09

2.02811E-08

4.11452E-09

1.80029E-09

1.33677E-09

1.69911E-05

1.39105E-08

9.05615E-09

1.40247E-07

5.26384E-10

7.09755E-06

2.25754E-08

5.45625E-11

4.23122E-11

1.64145E-10

1.79515E-09

8.22905E-10

2.1619E-08

7.12383E-11

1.15965E-11

3.93106E-12

1.44946E-13

8.4317E-11

6.62545E-11

1.99555E-11

2.09732E-12

4.41922E-07

1.63577E-09

2.06678E-10

3.89379E-06

7.56779E-11

5.24466E-12

5.40524E-11

1.05919E-05

4.5716E-10

5.22744E-06

1.42909E-05

1.67173E-07

5.11523E-11

✓ Probabilidad perfil para cada 
variedad



MARCADORES DE CÍTRICOS PARA DIFERENCIAR HÍBRIDOS

PERFIL DE SNPS

Variedades procedentes de mutación, dan el mismo perfil.

OjO➔ número de SNP insuficiente o de baja variabilidad en la población 

Dará el mismo perfil.

Variedades derivadas de un híbrido, dan el 
mismo perfil (de grupo).

CODIGO Variedad 4-358 4-218 3-535 7-119 2-931 9-085 3-587 3-211 7-763 1-698 9-411 7-986 1-096 3-602 1-400 8-543 2-124 9-746 6-575 3-448 FRECUENCIA

ivia_000 Clemenules 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 4.47875E-11

ivia_144 Monreal 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 4.47875E-11

ivia_151 Nour 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 4.47875E-11

ivia_964 Octubrina 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 4.47875E-11

ivia_010 Owari 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 4.29626E-08

ivia_080 Okitsu 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 4.29626E-08

ivia_095 Bela 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 4.29626E-08

ivia_1002 Satsuma late 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 4.29626E-08



MARCADORES PARA DIFERENCIAR HÍBRIDOS DE CÍTRICOS

MARCADORES PARA IDENTIFICAR HIBRIDOS (SNP)

16/20 SNPs identificados bioinformáticamente comprobados mediante KASPR. (Smith & Maughan 2015) 

Smith SM, Maughan PJ. SNP genotyping using KASPar assays. Methods Mol Biol. 2015;1245:243-56. doi: 10.1007/978-1-4939-1966-6_18. PMID: 25373762.

1-096 1-400 1-698 2-931 3-448 3-535 3-587 3-211 4-218 4-358 7-119 7-986 7-763 9-411 9-746 9-085 Proba

ICCSA_912 1|1 0|0 0|0 1|1 0|0 1|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|0 0|1 1|1 0|1 0|0 1|1 1.74307E-09

Nadorcott 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|0 0|1 0|1 0|0 0|0 0|1 5.90467E-09

CG-CIT007 0|1 0|1 0|0 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|1 6.17336E-09

CG-Sigal 1|1 1|1 1|1 0|1 0|0 0|1 1|1 1|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 0|1 0|0 1|1 9.20623E-09

GCM-10A9 1|1 0|0 0|1 0|0 0|1 0|1 0|0 0|0 0|1 0|1 0|0 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0 1.10202E-08

ICCSA_17 0|1 0|1 0|0 1|1 1|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 1.12944E-08

CG-CIT005 0|1 0|0 0|0 1|1 0|0 1|1 1|1 1|1 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|1 1.29489E-08

ICCSA_236 1|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|0 0|0 0|0 1.63452E-08

GCM-37A21 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 0|1 0|0 0|0 0|1 1.64649E-08

CG-CIT004 0|1 0|0 0|0 0|1 0|0 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|0 2.77042E-08

Pallazelli 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 0|0 0|1 3.85993E-08

CG-CIT008 1|1 0|0 0|0 0|0 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 4.01054E-08

EUR-pepe 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 0|1 ? 1|1 0|0 0|1 0|1 0|0 0|0 0|1 4.31041E-08

Primosole 0|1 0|1 0|0 0|1 1|1 0|0 0|0 1|1 0|0 0|0 0|0 0|1 0|0 1|1 0|0 1|1 6.00464E-08

Campeona 0|1 0|0 1|1 0|0 0|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 0|1 0|1 0|0 1|1 1|1 0|1 6.33133E-08

GCM_1B30 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 6.52892E-08

CG-CIT002 1|1 1|1 1|1 0|1 0|0 0|0 1|1 1|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 1|1 0|1 6.65445E-08

GCM_10A238 1|1 0|1 0|1 0|0 0|0 ? 0|0 0|0 0|1 0|1 0|0 0|0 0|1 0|0 0|0 0|0 6.73629E-08

CG_CIT006 1|1 1|1 1|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 0|1 ? 0|1 0|1 1|1 1|1 6.79587E-08

Minneola 1|1 1|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 0|0 1|1 1.13834E-07

Dweet 0|1 0|0 1|1 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 0|1 0|0 0|0 0|1 1|1 1|1 0|1 0|1 1.17211E-07

Hernandina 1|1 0|0 0|0 0|0 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 ? 0|0 1.18206E-07

Salteñita 0|1 0|0 ? 0|1 0|0 0|1 0|1 1|1 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 0|1 1|1 0|0 1.69009E-07

CG-CIT0014 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|1 2.17676E-07

Fairchild 0|1 0|1 0|0 0|1 0|1 0|0 0|0 1|1 0|0 0|0 0|0 0|1 0|0 0|0 1|1 0|1 2.3235E-07

Emperor 1|1 0|1 1|1 1|1 0|0 1|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|0 0|1 0|1 0|0 0|1 2.41008E-07

Seminole 1|1 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|0 1|1 1|1 1|1 0|0 1|1 2.72211E-07

Sunburst 0|1 0|1 ? 1|1 0|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|0 0|1 1|1 0|0 1|1 1|1 2.92819E-07

ANC_18H36 1|1 0|0 0|0 0|0 0|1 0|0 0|1 1|1 0|0 0|0 0|0 ? 0|0 0|0 0|1 0|1 3.89611E-07

ANC_18H57 1|1 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 0|1 ? 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 1|1 0|0 0|0 4.82954E-07

GCM-8B2 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 0|0 0|1 0|1 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 ? 0|0 0|1 5.74899E-07

GCM-335 1|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|0 0|0 1|1 0|0 0|0 0|0 5.75163E-07

GCM-13F141 1|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|0 0|0 1|1 0|0 1|1 0|1 6.00413E-07

Simeto 1|1 0|1 1|1 0|0 0|1 0|0 1|1 1|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 1|1 0|0 6.13403E-07

ANC_2B07 0|1 0|1 ? 0|0 0|1 0|0 0|1 1|1 0|1 0|0 0|0 0|0 0|1 0|0 0|0 0|1 7.55075E-07

ANC_18G69 1|1 0|0 1|1 0|0 0|1 0|0 0|1 ? 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 1|1 0|0 9.41092E-07

Tarocco Ippolito 0|1 0|1 1|1 0|1 0|1 1|1 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 1|1 0|1 0|1 9.63879E-07

Dulce de Palestina 1|1 0|1 1|1 1|1 ? 0|0 1|1 0|0 0|0 0|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 1|1 1.05546E-06

Page 0|1 0|1 1|1 0|1 1|1 1|1 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 1|1 ? 0|0 0|1 1.18696E-06

GCM-11F139 1|1 0|1 1|1 0|1 0|1 0|0 0|1 1|1 0|1 0|0 0|0 0|0 1|1 0|0 1|1 0|1 1.58148E-06

CG-CIT001 0|1 0|1 0|1 0|1 0|0 0|1 ? 0|0 0|1 0|0 ? ? 1|1 0|1 0|0 0|1 1.68431E-06

GCM-1B19 ? 0|1 ? 0|0 0|1 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 ? 0|1 0|0 0|1 2.93773E-06

ICCSA_25 ? 0|1 ? ? ? ? ? 1|1 0|1 0|0 ? 0|1 1|1 ? ? ? 0.005127206

16 SNPs verificados

Incremento de híbridos:

Incrementar a 20-30 SNPs

✓ SET FLEXIBLE



• Limón MESSARA

EJEMPLOS MARCADORES DE VARIEDADES PROCEDENTES DE MUTACIÓN

• Satsuma IWASAKI

• Naranja SANGUINELLI



EJEMPLOS MARCADORES DE VARIEDADES PROCEDENTES DE MUTACIÓN

Fuente: https://citrusvariety.ucr.edu/citrus/mesero.html

Limón MESSARA

PARENTALES/ORIGEN: DESCONOCIDO

LIMÓN MESSARA

Orange x Cidro

LIMÓN MESSARA

LIMÓN

Código Variedad 4-358 4-218 3-535 7-119 2-931 9-085 3-587 3-211 7-763 1-698 9-411 7-986 1-096 3-602 1-400 8-543 2-124 9-746 6-575 3-448

ivia_1211 Limón Messara 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 0|0 1|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 1|1 1|1 1|1

ivia_017 Limón Eureka 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 0|0 1|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 1|1 1|1 1|1

ivia_1062 Limón Fino 49 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 0|0 1|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 1|1 1|1 1|1



Cromosoma 1 Cromosoma 6

Cromosoma 2 Cromosoma 7

Cromosoma 3 Cromosoma 8

Cromosoma 4 Cromosoma 9

Cromosoma 5

LIMÓN MESSARA

EJEMPLOS MARCADORES DE VARIEDADES PROCEDENTES DE MUTACIÓN

Más zoom ➔ Cambios en Cr7 y 8



LIMÓN MESSARA

EJEMPLOS MARCADORES DE VARIEDADES PROCEDENTES DE MUTACIÓN

Del 7:15628198-15632154➔ 3956 pb

Cambios en el cromosoma 8



LIMÓN MESSARA

EJEMPLOS MARCADORES DE VARIEDADES PROCEDENTES DE MUTACIÓN

13401195     8:(14943485-14362519)        13448240

UNION A UNION B

Cromosoma 8

>UNION A_8:13400195-13401195)+RC(8:14942485-14943485)
TCKGTTCATTCACTCACATAATTAGTTACGATGTTGCCTCMCTAGTCGCACGTTTTYTGTTCATTCACTCACATAYGCACAAATTGGRaggacaaaaagataaaAATG

GGTAGTTTTTTAATACAAAACCAATYAAAGTGAAGTGGCCAGRGWGGGAGTGGGAGGGAATTAATTTGTTTTGTTGGATTAATTTGTGTTTCATGATATCACTTAGAG

AAAYTTAAGTGAGAAATRTAGGTTCTATTTAAGTTTAGTTTTTCTTTTCTTTTTTTWAATATTTATCCAATATAYTGCATATATTTTTTTTATAAATGcaatgaattt

gacTATTAKAAGGTTCTTTTAAAAATAAAAAAGAAGCACTTACAAATTTGTTATTATTGATtttataaagagtctARTATCATTTTTATTAATccaagttaattattt

taaGGCTTTTATTTTAATTTTTATTAATCTAACATGGTTRAACAAAATTTCTATGAAGSTAAATAATAAACAATAATGTGGGTAACTAATTTYAARAAAAAGATATTT

AACTGATTAGTCTYSAGGGAAGCTCCCATTAGAGCAAGTTCAAGTTTTAATTTRAAATTTGAGAATTGTCYTTCAATATTTTTTAAAATAAACTTYGATYTACTCMCT

AATTAGAATGACAATCATAAATTTACCATCTAAAAGTAGGAAAACTTCTATTTAYTCTCATTTTCGTTCAAAAGATGATGGCAAAAATGGAGCRGCACAGTGATGACT

TTTTCTTTTTAAATCTTCTTAACTTTAAATRRAGGTAAATTRATGTTTTCACACTTTAATAAGATAAAATATCAACTATTTAATCAAAYACATAAAAAAATTGTTGGT

CACAAAATATAATATAATTAAGAAAACTATTGATKATtattctttttttttctartgTTATAAAGTTCGTCACATAAAAAAAATGAATAAGATACTAAATAATGTKCC

TCTAAAAAAAATTGGTCATGAAATATAACATTACTCAATATGAAAAAATCTGCATTCCCCTTTAACCACTGGTGTACGTAGTATAGGCCAACCTCGTCTCTAAAATTT

TTCTATTATTAAACACCATGGATACGTGGCATTTTCTYATTGACCTCCCATTTCTTTCCCAAACATGTTAGATAATATTATATTGACCACAATTAGTCAAGACATACT

TATATTCTTTTCWTGAGTSCATATTCTAAGGTTATATTTAATGTTATACCTATRTAAAAACAAACAATATGAGTGAGGTTAAAAAAATAAATCATATTTTTATTTGAC

YAAAACATTAAAAATATTAATAATATAAGTATCAATTAAGTACTTTGAGTATTATTTAWTTTTTTCAATTTTAATTTGACAAATAATTTAATTTGATTTTRTTAATGG

AATTATGTCCATAAATTTTAATAGGACAATTCAAGTATTGGCTAAATTTTAGATGCATAAAWAGKTTAGATAATAKTATGAAGAAATTTAATTAGCTCATATTTAGTT

GTATTATGTCTTAAGAGCAATTTTTAATATTATAGTTAATGAAATACCTATAAAAGTCACGTTAAATATATCATTCRTACATTTTGATTGAATACTTATATGAGTGAA

TATGATATATTCTTSAATAGTTKCTTCATTATGTATTRTAATTAATTATATAAAATTAATTGTTTTAATTTGTATCTCAGATGTTATRCGTAGGAATATAGCTAATGA

ACWAATTTTATAAGTCAAAGTAACACATTTAAATATATTAARAATAAWTTAATTTTCTATTGGGCTAATTAATGTAAACAATATCAGACACGTCCATTCATAGCTAAA

TACAAAATAATTAAGAGTGCATTTTAAAATTCAWTGACAATTCTCTAGGTCCTTTAGCTCCATCATTGAATCCATCTATGGCAACCAATTCCTTGACAATTCAAGTAA

AAATTTATAATTAAAATTATTTTTTTGTTTCATATTCGTTTTTTATTATTACTTAAGTTTAATTAGGT

nombre primer secuencia 5'-3' Comb

t(8;8)B-1207-F1 AAATGCTTCAACGGACAACC F1/R1

t(8;8)B-1207-F2 TGCTTCAACGGACAACCTTAC F2/R1

t(8;8)B-1207-R1 CCCAAACCCAATCAGCTAAC

>UNION B_8:14362519-14363519+ scaffold_8:13448240-

13449240
GTCTGACTTCTAGCTTTGCTTTGGGCTTCAGTTTCCAAGGAGTTCCAAGATTCATCTTTGTTCTTAAGTCATCTAAGCCYGAAGAGTGTTTTGAGATAGGTGTCTAGG

CTGCTCTGATATTGTAGAGGGGTGATTGGTATATCTTTGTATAGTGTAGGAAACTTTTTCATTATTTTGCTTTCTTAGTGGACAGTTGGTCCACTCYTTGYAACRATT

CTTCATCTTTAATAAAATTTTSAGTTTCTTAYCAGAAAAATTTGCAGACATTCAATAATGCCAGTCAAACAACCTATAACGAACAAACCTTCCTAACATCGTAGATTA

ACAAACAGACTCTGCCTGTTAAATGACTAGTACCAGCCAAGTTTATCCAAACTCTTCAATTAAAAKAGGTAATGAAACAATAACAATAGAAGAAACATAATGAAGCCA

TAGAACCACTTGGAAGCAAAAGTAAACAAAATTCAGTAGTACCAAACATTAAAAAGAATTTCATAAGGTACTTCATGAAGGTAACACATATTAGAGGCAGAACRGGAC

TATRTCTTTCAACATTAACTGTGCCAGAAAAGTTTGCACCAAAAATGCAAAGGTTCTTTTTACAGATACCACCAASAAACCTTGAAAATGAAGAGTAACCAACATAAT

AAAACTTTCAACTCAGCAACTCCATTATGAATAYAAAGACAGATACCTCAGRTGCAATGGGGGGTTCATGTAAAACAACAAAATGCTTCAACGGACAACCTTACATAA

TACTTGGAATTCATAARAAACATATGAGAATAGTTGAGTATAACTAGGTATTATACAATTATTCTCCATATATTGGAGAATGAAAACTTTTCAAATTCAAGCAAAATT

CATTATTTTCAGATTTTCATTACTCCAAAAATTTGAAAGTTAAGTCTTAAAGTTGACAAGTGTTTACCTGTATATCCGCAAGAGAAAAATCCTCTGCCAGATTTGATT

TAAAGAAGTAGTCTGCAATAAATACCTGCAGGGTTTGAATTTGGGTTGGGGTTAGCTG

ATTGGGTTTGGGGCTTAGTTTTGTCTTTGTGAAATTGTTTTGTGATCTAGTTTTCGTGCTGGACTGCTGSACCTAGTGGCCTAGTGCAGTGTGMTTACTTTTTGCCGT

TTTCATGCGTTTARCCCGAACGCCCACCCCTTTTAATGAACAAACAAACCTCCCTATATATTATCAAAGAAATTATAACGTAATTGCTTTGATTAGAATTAGAAGTTA

TTGATCGTAATGAGTTAGTAATTAAATAAAAATTAAATAATTATGACATACTGTAAGACTAAACACTGGTCTATGTAGATCTGTTCTTAAAATAGAAAAAAATTAAGA

GTTTTAAGAATTATAATATGGATCAGTTTTTAAAATAAGTCTTTATTAGGTAGAAGATACTTGTTGATCAKAATAGTGGATGAAGTAATTAAATTTTTTGYATAGATT

TKWAAAKTTGTAAATTTACATACATGATGAAATCTAGMTTTTTTTATTCCCTTAAATTAATRATGAAATCAAGCTCATTTCGTCCTTGAATTGCAAATTCACTTAGTT

TAGTMTTTGTTGTTCTAAGAYTTTGAAAAGAGTGATGATATYTTCACCccacattttttttataaatCCACCCCATTTTTAAAACATAATTATTAAAAYTGCACATTA

TTTTTAAAATTTTCAAATCAAGAAGAACTTTGGAGAATTAATTAATCAAATTTATCTTAATTCACTTTTTTGTTACTTAGATTTTTTWAGTATATTTGATTACAAAGA

TTGYTTTGAYRTAAGTTTAAATTGACTATTTCACYCTTAYAAARTAAAATTATCAAGAATTTACTTTAACTTCAATATTTTTCTAATTTRTACCAAACTCATTGTTTC

TAATACTACTTWATTAMTRTGATTATTATTTTTTAATTAAATTAAYRTAGTGTYTTTRTGGCACAATTCTYATATCAATTATTAGATTGTCAAATTTATGTTATTTAC

nombre primer secuencia 5'-3' Comb

t(8;8)B-1207-F1 AAATGCTTCAACGGACAACC F1/R1

t(8;8)B-1207-F2 TGCTTCAACGGACAACCTTAC F2/R1

t(8;8)B-1207-F3 CCATAGAACCACTTGGAAGCA F1/R2

t(8;8)B-1207-R1 CCCAAACCCAATCAGCTAAC F2/R2

t(8;8)B-1207-R2 ACACTGCACTAGGCCACTAGGT F3/R1

F3/R2



LIMÓN MESSARA

EJEMPLOS MARCADORES DE VARIEDADES PROCEDENTES DE MUTACIÓN

Del (7) 15628198-15632154➔ 3956 pb

A       B

A                       BOtros limones

MESSARA

> Messara_7:15627198-15628198)+(7:15632154-15633154)
CTCCAAGGATGAGTATATCTAGTGTCATCCAATGTGACTAGATAAAATTATCAATAAGGATTTTACYAGAAttcggaagagtctTCCCTATATTTTGGCATCTCTAACTTTACACTTKCAAAGTTTTATGTTATTGATCCTTTCTTTGCCTCTCTCTTAGYAGATATTGCTAYATGGTTGCACTCAAACTACTATTKAAATGATGGATTCCTTTTAAAAGGG

AATCACTCATGcgttctgactcaATTCCAGAYRAAATATCATTGTAGAGCTTCATAACGAAGGGCATATGGGTCGTGAAAAAAACTATGGCACCAMTAGTAAACAAATATTTTGGCCAACTATGAAGTGTGATGTCTATCATTATGTTGAAACTKRTCACATTTTTCAAGTTTCTAAAGGCACTRTGAMTAATGMGGGATTATTTATTCTACTATCAACTCC

AACAAAACCTTGGGTTGACATTAACATAGRCTTTGTCTTGGRATTATCTCATACACAAAGGGGTTATGGGTTCAATATTTGATGTCTATCATTGTGTCGAAACTTGTTGTATTTGTCAAGTTTCCAAGGGCATTGTGATTAMTGTGAGATTATATATATTACTGCTAGCTCTAGCACAAACTTTGGCTTARRGGTAGGTAAATAACCCAATCTAAATTGACT

CGACTCGATCTAACCCAACAAATTAAAATTCAGATTAGRTCAGATTACTTGTCCAATCTAATTAGTTAGTATTTTACCTAACCCAATCGAATCGTGATTGGTTAGAATTAAATCTAATCCAATCTGAAAWTTTGAATGGGTTAGGTTGAAAGAAAAATCAAATTTGAAACAAAACTAACCAAACYTAAATTACYTAATTGTCATAGACACACACCTGGTGMA

AGGRAAATCCTGATTTGAAATGCAAAATTRTATAWTGGAaaaaaaataaattgaaATGCAAGGTAAAACACATAGGAAAATAGGGGAAGTAAATGACTAACTCAGAGCAATTGagcaattacATGRATTAACACCAAGTTYAARTAAGTMTRRAAGYTATATAAAATCATTAAATATACTATTAAACMATTAAATAAAACCTGAAAATGAARCCATAGAGTT

TCTTTCAKTTCCAGTGGCACACGCCTCYAATCATCAAGTAAGATMRAAAYTATTTCACGTATGATGAMGCCAATGTAACTCSTTAGATCATTTCTTCCCTTCCYAACTGGAACACCATAAGAMTTATACTCAACTAGAGCTTCATTACTAAATTCTTCTTTTTGTAAGCCTTTYTTTKTYRTTTGTTTTCTTYTTCTTGGTCTTYCTTYRAGTTCTRRAAGA

GTGAACTYATCRTTTTRAGCYATAKCTCCTAYAATCCTRAAAATGATTARAACAAATAAGTAYGTCAATTAAATTAAAAAGTCAATAYARTAGTAGTGAAATKTAATAAAAKAAATAAATTACTCAYTAAAATARYATAAAAGTGGTGTTGGAAGCTAGCTACAAGAATGYTTTTARTGATTTTCTAAATYAATATCTAKTGGAATAGCATCACAATCKTTT

MTGTCATAAATKCYTTCGTCATCCTTCTCATCCAACTCACATAYTRGAAGTTTRTTSGATAATGGTGAAAATACATCCATGTCTCYACATGTTTCCCYATTTAACTTGTAAGYTTTTTCAGTCACTGAGCAAACTATTGATTTACTCTTATCTAMTTGGTCATTTACATAAAATGCTTGCTTTGYATGACAAGCTARAATAAAGNAGTMAKATTTATAAYCG

ATTCGATTTAAATMAACTATAGTGAAACCTAAATCGTCAACACTAACCCCCYTATCATCTACCCAATCACACTTGAMAARTRTTTTTTTAACCATMAGATAATCAAGYTGYCATATCTCATCAAYGACTCCATRAAAAGTCATGYCTCCAAAAGATAAAAWYCCCWAAAAAAACCAAAAAAAAAAGGAAAATATCTTAAAACTAAAAAMYAACYGAGAAAGA

AAYA

nombre primer secuencia 5'-3'
posicion 
primer3

Comb

del(7)-1207-F1 CCTAACCCAATCGAATCGTG 743 F1/R1

del(7)-1207-F2 ACTCGACTCGATCTAACCCAAC 664 F1/R2

del(7)-1207-R1 GTTGGATGAGAAGGATGACGA 1590 F1/R3

del(7)-1207-R2 TGTGAGTTGGATGAGAAGGATG 1595 F2/R3

del(7)-1207-R3 TGTAGCTAGCTTCCAACACCAC 1496

Primers no testados en bancada porque ya 
teníamos marcador para Messara



EJEMPLOS MARCADORES DE VARIEDADES PROCEDENTES DE MUTACIÓN

SATSUMA OKITSU

SATSUMA IWASAKI

Fuente: https://ivia.gva.es/documents/161862582/161863630/IWASAKI.pdf/1c053904-852e-4e12-a78f-
d28455a37002

Código Variedad 4-358 4-218 3-535 7-119 2-931 9-085 3-587 3-211 7-763 1-698 9-411 7-986 1-096 3-602 1-400 8-543 2-124 9-746 6-575 3-448 Probabilidad

ivia_063 Satsuma Iwasaki 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 4.2963E-08

ivia_010 Satsuma Okitsu 0|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0|1 0|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 1|1 0|0 0|0 0|0 1|1 1|1 4.2963E-08



Cromosoma 1 Cromosoma 6

Cromosoma 2 Cromosoma 7

Cromosoma 3 Cromosoma 8

Cromosoma 4 Cromosoma 9

Cromosoma 5

EJEMPLOS MARCADORES DE VARIEDADES PROCEDENTES DE MUTACIÓN

SATSUMA IWASAKI

Duplicación en cromosoma 1
Zoom ➔ Deleciones en cr1



EJEMPLOS MARCADORES DE VARIEDADES PROCEDENTES DE MUTACIÓN

SATSUMA IWASAKI

DELECIÓN EN CROMOSOMA 1 DE 16150328 A 16332701 (182373 pb)
Del(1)(16150328-16332701)

>063_del(1)(16150328-16332701)
ATTACAATGAAACCTCAATAAATTTGGCTTTCTTTAGGTGAAAGTCAACCACAGCTTTGAGCAAAATTTTTAACGTTCTTATTCAGTCCCA

AATAAACTCCTTAAATAGAGTTTCAATACATCAAACCGATAGCAACACTAACTCTTAAACTTCAGCATGTTAAAACCATGACATAACTATT

ATTCTGGAGGTGACTAACCACCTTTGACTATGACCAAGCAATTTGAAATAAAAACAACAACTAAACTGGAAAAGGACAAGTCAATCTTAAG

CTAAAAACTTGGGATTTTTCTTGGGAATTCCGAAGAATCTTCTCGGTGTATCAATACTTCCCCCCACAAGCGGAACCTTCTCCTTAAGGTT

GAACACAAGAAATTATTGTTTGAGCATCTGCGTTTCCTCCCAAGTAGCATCTTCCGCAGGCAAAGTCTTCCACTGCACCAAACTCTCTTCA

ATAAACTTGGTACCATGCCTTACCCATCTTGTATCGATCACCTTCTCCGACACAACTTGAATCTGTCCTTTATCAGACATTGGTGGCAGGT

CAACAACGTCATAAAGAAAAGTACCGACATACTTCTTTAAGAGAGAAACATGGAACACTGGGTGAATCTGAACTGCAGGTGGTAAACAAAG

ACGGTAAGCTACCTTGCCCARCTTCTGCTCAACTGGAAATGGGCCATAGAACCGGCTGGCAAGTTTGTGATAGTCGCGTTTGAACACGGAT

TGTTGGCGGTAGGGGTGCAATTTTAGAAGCACCAAATCTCCTTTTTGAAACTCCACTTCTCTTCTCTTTTAATTAGCTGCATGTTTCATTC

TAGCGGCAAACAACTCCAAATTTGTCTTCAGTTGTTGCAGTACTTCATCTCGAGTTAGAATACTTTGATCAACCTCACTAACATGAGACAA

ACCCTCTGTATAGTGAGGAATGGATGGAGGAAGGCGACCATATAAGGCTTGAAATGGTGTCATCCCTGTCGAGCAATGATATGTGGTGTTA

TAAGATTAATATTATAGTCTCTAAGGGTTTGTTTCATCCAAAGGGTTTGCGCACAACAACTACCAACGGCTATATATTCGGCCTCGGTGGT

TGAAAGTGCAACCAAGTTTTGTTTCTTACTAAACCAAGAGACAAGTGAATGACCTAGGAAGTGACATGTTCCACTAGTACTTTTTCTTTAT

AACCGGTAAAGTTGGCATCCAAATAACAAGTTAAGTTAATATGAGTTCCCTTAGGATACCAAAGGCCAAGATTGATGGTGCCAATCAAATA

TTGAAAAATTTGTTTAGGACAAGATTGAAATCTAGCACACAAGCATACACTAAACATAATATCAGGCCTACTAGCAATCAAATAGAGTAAA

GATCCGATCATACCTCGATAAGTCATGATGTCAACTTCCTTACCTTTCTCATCTTTGTCCAACTTGATGGTAGTACTCATTGGAGTGCTTT

TTGTCGTTCCATTATCATAGCCAAATCTTTTGAGTAGATCTTTCACGTACTTGACTTGATTTATGAAAATTTCTTCCTCGTTTTGTTTGAT

TTAAAGTCCAAGGAAGTACTTCAACTCTCCCATCATACTCATCTCAAATTCTTTGCTCATACAAGATGAAAATTCTTTACACATAATTCAT

TAGTAAAACCAAAAATAATGTCATCAACATAAATGTGAACAATAAATGTATCTTAGTTCTTATGCTTAACAAATAGAGTTGTGTCCGCTTT

TCCCATAGAAAAATCGTTATCTAACAAGACATTTTTAAGCCTATGATACCATACTCTAGGTGTTTATTTTAGTCCATACAATGCCTTAGAT

AACTTATACACATGATCTGAAAATTTTTCATTTTCAAAACTAGGAGGATGTTTCACTTACACTTCCTCCATAATATAACCATATAATAAAG

TACTCTTGACATCCATTTGATATAAAATAAAATCTTTATGACATGCAAAAGCTAAGAGCATTCTAATGGATTCTAGTCTAGCTACAGgtgn

n

>063_del(1)(12802236-12852709)
GCCACAACTGCTCTTTTCTTCCTCACTTGCGGATTTTTCTTGAAGCGAGGTCACATACCTCCTTACTGGAGATGGCTACATTACATTTCTG

CAATCAAATATCCGTTTGAGGCATTGCTTACCAACGAGTTCAAAGGCAAAGAATGCTATAATGGAGCTCCAGGGGATCTTTCACCGGGACC

TTTGGGAGAAGTTAAGTTGAGCAAATTGCATAACACAACTGCAGCACTCCTAAGACCAGATTGCACTTTGATTGGAGAAGATATCGTATAT

TCGATGGATATTCAGATCGAGAACATTTGGTTTGACATCCTTATCTTGCTAGCTTGGGGGGTTCTCTACAGGCTCTTCTTCTACCTTGTTT

TGAGATTCTATTCCAAGAACGTCAGAAAATGACCGTCATCATTGCTCCATTATCACATCAATCTCAACTCCTTTGCTCCATTTCATGTTCC

TGTTTCAGATTTTAGCCAATACATAATATTGCCATGCGATATTTTTTATTTTTCATTTCTCCTTTTGCTTTGTTTGACTATCTGCAAATAA

AGAATATTATTATGAGCTGTAACGGAATCTAGGAAGCTGGATAGCAATGCTGTTTGGTATACATGGATTATTATTTTGTCTTGAGTCCATA

ATTTTCACACACACACAAGAGAATCATTGGATTTCACCCTATTCTTCTGAAACGAGGCTCAAACCCAAAAACATAACTTTTAGGAAGGACT

ATTTTTTTATCACTTGAACAAGGCCTTCGCCTCAATAAGATGAAATAGACGTTTACAAGGACTGGGACCGAAGCATATACTTTTTCTGTTA

CTGGCACTTTAGAAAGATTGGAACAGAACCAAAGTGCGTCCTGCTTATGAATAATTAAAGTATTTCGGCGTTGCGGGAGTCTGTAACATTT

GCTCAAACTCAACTACAATGTAATAAGTTGGCCGCTAGATAAAACGTTTTGAAAACAGACTTACCTACATCATGTACTTTGGTCCAATCCT

CTGAACGTAAAAGTTAAAGAAGATGTGAATCACAATCACAACTACTAGTACGTATCGTTTTGATTTACTGTTTGCTTTATTGCTTTTAATG

GTTTAATTTCTATCTAATTATTGTTTATTTCCTTTTACTGTTTGCTTTTGAATAATTGAGTCTTCATATTTACGCATCATTTGACAAACCT

AGCCCATTTATAGTTGTGTATTATTATACATGTCACCAAGATCTTTAAATATGAGCATTTTTCAAGCATTCACAGATGGTTTTTGAGATTT

TCCAAATGGCAGCCACTTCGAGCAGACAATTCAAAAAAAGTTTGTGTGCTTTCTGGGTTTCACTATGACAAATATAGAGAATTTGTTCAAG

CAACTATGGATCTTGGTTAAGTACTAGTAGAGAGAAAGATACACCTAGTATATGGAGGAGGTGACCGGAGATTATCAAGACTTGTCTCAGA

AGCCGCTTTTACTAGAGGAAACCAAGTGCTTGGTATCATCCTAAAAGCCCTAAAAGCTCTATCTAGCTCAACAATCGAAGAAGAGTCAGTT

GTCTTAGGtatgtaaaaaaagataacCGAAATGCTAAAACATATTGACGCTTTCATTTTCTTACCAAGAGATCTTGCAACTCTAGATGCAC

TAATTACCTTTGCTTCTTCAGCTTATTTCAACAttcataaaaaacccatgGGTTTGTTAAATGTCAACAACTTTTATGATGGCTTTATAGC

ATTTATTAATCATGCAATTAAAAATCATTTCATTTCAGTTTCAGTGAAGTTGCTCTTTATTTGTGCTTTTACTGCTAATAAGTTACTTGAT

CTTTTAGAAGCTTATAGAACAGAGTCAGATCCTAAGACTCTTACGTTGGATTGGTCGACTGATGATGGTAGCGTTAGTAGTAAGAAGCACA

AACTAGATTTCACTTTCCGTTTGTAAATATTTTCTATTGTAATGTTAAGATGATATCTTTTAAATTCTACTTCTTTCCTTCAAGACATTGA

DELECIÓN EN CROMOSOMA 1 DE  12802236 A 12852709 (50473 PB)

Del(1)(12802236-12852709)

Primer name Sequence 5'->3'

063_d(1_16)-F1 CGTTTGAACACGGATTGTTG

063_d(1_16)-R1 ACCATCAATCTTGGCCTTTG

Primer name Sequence 5'->3'

063_d(1_12)-F1 GCCTTCGCCTCAATAAGATG

063_d(1_12)-R1 TAATCTCCGGTCACCTCCTC



EJEMPLOS MARCADORES DE VARIEDADES PROCEDENTES DE MUTACIÓN

SATSUMA IWASAKI

Duplicación en TANDEM en cromosoma 1 de 12800807 a 19223678 (6 422 874 pb)

12800808             19223678        12800807                         19223677

Cromosoma 1

Cromosoma 1 homólogo

UNION TANDEM>063_tandem
GTATACTGCAGCAGCTGAAGCTTTCAAAGAAGCAATTTGGCTTAAAGGTATGATAACTGAGTTGGGAGCTAAGCAAGAGACTGTAACAGTATATAGTGACAGCCAGAGGGCTATACATCTTAGTAAGAAACAATCTCATCACGAGAAGACAAAACATATCGATGTTAAGTTGCACTTTGTGAGGCT

TAAGGTATYAAGGGGGCTATGAAGTTGCTGAAGATTCATACTGAAGAAAATCCAGCTAACATGTTAACCAAGGTTGTGCCCACTGCCAAGTTCATCMTTTGCATGAACTTAGCAGGAATCTGCAAGTTTTAAGAAGCTGCAGATAGGGAGAAGACAATCAGAAAKGAGGGAGCTATGAGYGTTGGG

TTCAAGGTGGAGATTGTTGAAAYGAACTAAAACTCATTAAACAACTTGTCGTTTAAAAATTGGAAAGATGAGTGACATGTCATTTTAACTGATCAAGAATCCAGAACCGACAACTTGGAGATGTCATCCAAATTCAGTAAAYACTCACGTGGATAACATATGCCTATTCTAAGCTTAAATGGCATG

GCTTGATGTTGTTTGAGGAGGGTGTTAAGTTACGCGTGAGGAGCTCGTGATCAATCTGTTAAAGGTTGTTATTTTTATAGGGAATCTTCTRGATCCAAAAATGCCAGCARTAACTGATATATTTGCTGGTTCTGGTATTTTYTGATGAGATGAAAAAGAGAGTGATAAGGAAGCCTTAGTGAGAGT

GAAGCTTTTATGAGTGTTCTCTGTATTGCTAGGTATCACCTCTATAACCTTGAAGCTTAATAAAGTTGCTCYCTGATTTGTTTTCTCCAATAGATGTAGGCACCCTCAAAAGGTGCTGAACCATTTAAGTCTTTGTGTATTCTTGATTCTTTGWGTTGTGTTTCTTTGATCTRGTGTTTGTTTCGA

TTAGCTTAGGTTTGATTCTTAAATCTTGGAGCCTGAATTAGATCTTGGGGTGTGATTAATCCAATGTCAATTCGCGTGAAATTGTTTTCGCAGTGATGGCACTCATTCTATCCTCACTATTCAAGAACTTGAGCCACCATGACTTCAAAACCATTAACCGGCTTCTCAATTTCTACATCTTTGCAG

TGTGCCTTGTTTTCTTCTCTTCCAACGATGCTGTCCCAACCTTCATCCAAGAAAGATTCATCTTTATTAGAGAAACATCCCACAATGCTTATCGTGCTTCATCTTATGTCGTCTCCTCCCTGTTAGTTTATCTGCCATTCTTTGGCATCCAAGGGTTAACATTTGCTGCGATAACCAAACTTCTGC

TTAAACTTCATAGCAGTCTTTTGAACTTCTGGATGATACTTTTTGCATCACTCATAACTACAAATGCTTATGTGATGCTTGTTAGTGCACTTGTGCCCAGTTACATCGCGGGGTATGCTGTTGTGATTGCCACAACTGCTCTTTTCTTCCTCACTTGCGGATTTTTCTTGAAGCGAGGTCACATAC

CTCCTTACTGGAGATGGCTACATTACATTTCTGCAATCAAATATCCGTTTGAGGCATTGCTTACCAACGAGTTCAAAGGCAAAGAATGCTATAATGGAGCTCCAGGGGATCTTTCACCGGGACCTTTGGGAGAAGTTAAGTTGAGCAAATTGCATAACACAACTGCAGCACTCCTAAGACCAGATT

GCACTTTGATTGGAGAAGATATCGTATATTCGATGGATATTCAGATCGAGAACATTTGGTTTGACATCCTTATCTTGCTAGCTTGGGGGGTTCTCTACAGGCTCTTCTTCTACCTTGTTTTGAGATTCTATTCCAAGAACGTCAGAAAATGACCGTCATCATTGCTCCATTATCACATCAATCTCA

ACTCCTTTGCTCCATTTCATGTTCCTGTTTCAGATTTTAGCCAATACATAATATTGCCATGCGATATTTTTTATTTTTCATTTCTCCTTTTGCTTTGTTTGACTATCTGCAAATAAAGAATATTATTATGAGCTGTAACGGA

Primer name Sequence 5'->3' Comb

063_Tand1-F1 GCATGGCTTGATGTTGTTTG F1/R1

063_Tand1-F2 GAGGAGCTCGTGATCAATCTG F2/R1

063_Tand1-R1 CAAGGCACACTGCAAAGATG F1/R2

063_Tand1-R2 TGAAGGTTGGGACAGCATC

Primers no testados en bancada porque 
ya teníamos marcador para Iwasaki



EJEMPLOS MARCADORES DE VARIEDADES PROCEDENTES DE MUTACIÓN

Fuente:https://ivia.gva.es/documents/161862582/161863578/SANGUINELLI.pdf/ac230eac-a440-
446a-9385-7448694e2bb3

Doble Fina
(Naranja)

Sanguinelli

Código Variedad 4-358 4-218 3-535 7-119 2-931 9-085 3-587 3-211 7-763 1-698 9-411 7-986 1-096 3-602 1-400 8-543 2-124 9-746 6-575 3-448 Probabilidad

ivia_054 DobleFina 0|0 0|0 1|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 1|1 1|1 0|0 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 1.3911E-08

ivia_1064 Sanguinelli 0|0 0|0 1|1 0|0 0|1 0|1 0|1 0|0 0|0 1|1 1|1 0|0 0|1 0|1 0|1 1|1 1|1 0|1 1|1 0|1 1.3911E-08



EJEMPLOS MARCADORES DE VARIEDADES PROCEDENTES DE MUTACIÓN

NARANJA SANGUINELLI

1:14828371        2:879621     2:888312     1:14404110

Delecion

Cromosoma 1

Cromosoma 1 homólogo

UNION 5’ UNIÓN 3’

Deleción de 14828371 a 18089611 (3261240 pb) pero insertado un fragmento de 8688 pb

ZONA 5’

> Ins(2;1)([879621-888312[;14828371)-zona5’

TCATAATTAAGAGAAGACATACTTTGATTCATAGTAATTTTTTTTTTATCAAATCTCACTGTAAAAAATTAAAAATTAATAAAATTAATTTATCTCTCTTGATTTTTTTAGAGTAGCTCACTTTTTTAATGAATAAAAAAT

TAACGTGATATCCCTTTATATATTTGGTGGAGACAAGACCAATTTTAATAAAATCCTAATTTTCACTTTCCATCAAAATAAGCTACTAATTTTTCTCAATTAAGTAATAAGATTTTAACCCATAATTWATTTTATTATTTA

AATCATAATTATGACTTACGTGGCACGTGGGCCACTAAAAAAAGGCCAACAGATTTTTGTTTACAGATCAGCGGTCAATTATTTATGCTTGTCTTCTTYTGGTTGTTTTGTGAYGTGCTCATTGTGCTGTAATCATCTTCT

GGAAATTGTCATATGAAAAGCACTGCTGGCGGCTCCTTTTGAGGTGAACATTGCCTCTTCGAAAAAAATAATAAGCTAGAGTCAACCTACCATGCAGCGCTGTATCTCATACAG
CACATGCATGCAACCGGTACAACCGGTTTTTAACCGGATAATATAATGAAAATTATATTTTTATTTRTTTTTAATGTGAAAAAATTATGAAAAAATTTGGAAAAAAAAGAGTAAAATTTTAATTAAATAAGGAAAAAGATT

GTAATAATTTAAAATTTAAAAATAGTACAAAAAATATAAACATATCACAAAATGGTTACATTCCTACTTATTTTGTCACATTCCAATATTTATAATGCATATTTCAAGTTTACTTTTCAAATTCCTATTTCTAGTAATGAT

TTATCTAAATTTTTGTAAGTTGTTTCAACTCATTTTCCCACTAGCTTTTGGTTCTATATTTCCACTCTTTTCATCAACTTCCATMTTTTTKGATAGATATTTCAAGTTTATTTTYATATCTCTACAATTTGTTAAACTTTA

TCTAGTTTTTGGTAAATTATTTCGATTTATTTTTCCACCAC

Nombre primer Sequence

Ins(2;1)_1064-5-F1 ATTTGGTGGAGACAAGACCA

Ins(2;1)_1064-5-F2 TGTTTACAGATCAGCGGTCA



EJEMPLOS MARCADORES DE VARIEDADES PROCEDENTES DE MUTACIÓN

NARANJA SANGUINELLI

1:14828371        2:879621     2:888312     1:14404110

Delecion

Cromosoma 1

Cromosoma 1 homólogo

UNION 5’ UNIÓN 3’

Deleción de 14828371 a 18089611 (3261240 pb) pero insertado un fragmento de 8688 pb

ZONA 3’

> Ins(2;1)([879621-888312[;14828371)-zona3’

NTATTACATAATATTAAAAATAGTGCAATTAATAAATTAAATTTTTTAATTAATATATAATTATTTCCATTTATTATATTTAAATAGTATTCTCATTARTACATAAGTTACATTTTTTAAGGCAAAATATCATTAAATTTATAATGTAA

TATTAAGAAAAATAATATAATTATTTTTATTTaaatatattagnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

nnnngggggtCTTTGATAATTTACTAGTTTTGAATTGATTATCTTAATATTTCCTAAAATGAGGGAGCTGTATGATAGTTTCTTTTAACATTTGCTGCTTTAAGCGATTAAAAGGAGCGTATCGGTGGCCGGTTACATCCGCATTATTA

AAAAAATAATAAAGGCAGCTGCATGACATGCAGCACTGCATTACAGCCCGACCCtgcaATTTTTAKTTTAGGCTAATTCTTGTCATTGTACGTCCCCATACGGCTTTTGCATGTTTGGTTTGGTTTTGGTGGGTGTTCATAGAAAAAAA

TAGCTTATTAGTATTGTCAATTTGGTCATTGTATGCTTTTTAAAAAAAAAATTATTTCCTTTTACAGCCCGTTAAATAAATGATTTGTTATTTTTTTAATGAATATCGTACTTCCTTCTTTAACATGATAACATCAAAGCAGCTATATA

AAAATTTAGATGATTAATTACCTCAGTGTATATGGGGAATTTGATTATTTCCTCTCGCTTTCTTGGACTCTAGAATGAATTGATTGAGCGTCCGCGTAGTACTTGCAATAAAACCCCGACRCCCAAATWAGAGGTTAAAGTTAAAAGAC

TTAGTGAAgaaataaaaaaaattcaatAAAATAAAAGAATAAATTACTTGGGAAAAAAAAGTTACATAAAGATTTTGTTTTACTCCTTTGAGCTACTATTTGTAGATA

Nombre primer Sequence Combinacion

Ins(2;1)_1064-3-F1 AATAAAGGCAGCTGCATGAC F1/R1

Ins(2;1)_1064-3-F2 CCGGTTACATCCGCATTATT F1/R2

Ins(2;1)_1064-3-F3 CCGGTTACATCCGCATTAT F3/R1

Ins(2;1)_1064-3-R1 CTAGAGTCCAAGAAAGCGAGAG F3/R2

Ins(2;1)_1064-3-R2 AGTCCAAGAAAGCGAGAGG F2/R3

Ins(2;1)_1064-3-R3 GTACTACGCGGACGCTCAAT

Primers no testados en bancada porque 
ya teníamos marcador para Sanguinelli
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La mayoría de variedades (90%) procedente de mutaciones tienen variaciones estructurales.
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CHR DEL INV INS TRS TOTAL

1 13 0 6 3 22

2 6 0 7 8 21

3 7 2 14 13 36

4 4 1 10 5 20

5 5 2 11 3 21

6 4 0 11 1 16

7 3 0 9 2 14

8 8 0 4 4 16

9 0 0 1 9 10

TOTAL 50 5 73 48 176

cromosoma



Identificación inequívoca de variedades comerciales de cítricos.

• Objetivo 1 del proyecto.

• Filogenia, elemento clave en la obtención de MM.

• Tipos de marcadores moleculares obtenidos.

• Marcadores para híbridos.

• Marcadores para mutaciones: tipos, localización, frecuencia.

• Variedades comerciales españolas secuenciadas y con marcadores

• Conclusiones.



313 VARIEDADES DE CÍTRICOS COMERCIALES ESPAÑOLAS

Variedad Especie

CHANDLER PUMMELO

DEEP RED PUMMELO

GIL PUMMELO

HongZhongHong PUMMELO

Huangjin1 PUMMELO

PINK PUMMELO

Einat POMELO

FLAME POMELO

HENDERSON POMELO

JR13 POMELO

MARSH POMELO

RAY RUBY POMELO

RED BLUSH POMELO

RIO RED POMELO

San Hong POMELO

STAR RUBY POMELO

Variedad Especie

3X97 LIMONERO

Benedicto LIMONERO

Benjamin Andes LIMONERO

BETERA LIMONERO

CHAPARRO LIMONERO

COMUN LIMONERO

EUREKA LIMONERO

EUREKA SL LIMONERO

FINO LIMONERO

INPCL01 LIMONERO

LAPHITOS LIMONERO

LEMOX LIMONERO

LIDER DE CALLOSA LIMONERO

Limoncella LIMONERO

LISBON LIMONERO

LUNARIO LIMONERO

MESSARA LIMONERO

MilenioForte LIMONERO

MILENIUM LIMONERO

PLBA1 LIMONERO

SANTA TERESA LIMONERO

SUMMER PRIM LIMONERO

th5 LIMONERO

th9 LIMONERO

VAKALOU LIMONERO

VILLAFRANCA LIMONERO

BEARSS LIMERO

Memon CITRUS

Variedad Especie

ab1 NARANJO

AlphaValencia NARANJO

ALVARIÑA NARANJO

APOPKA NARANJO

AurelinaGold NARANJO

BARBERINA NARANJO

BARNFIELD LATE NAVEL NARANJO

BENNY NARANJO

BERNA NARANJO

CADENERA NARANJO

CAMBRIA NARANJO

CANONETA NARANJO

CARACARA NARANJO

Carninka NARANJO

CASTELLANA NARANJO

CHISLETT SUMMER NAVEL NARANJO

COMUNA NARANJO

CRAM NARANJO

DAHONG NARANJO

DOBLEFINA NARANJO

DREAM NARANJO

DV NARANJO

ENTREFINA NARANJO

F17 NARANJO

FISHER NARANJO

FJ NARANJO

FOLHA MURCHA NARANJO

FUKUMOTO NARANJO

GLEN ORA LATE NARANJO

Gloudi NARANJO

HAMLIM NARANJO

IPPOLITO NARANJO

KIRKWOOD RED NARANJO

LANE LATE NARANJO

LAVALLE NARANJO

LENG NARANJO

M7 NARANJO

MALTESA NARANJO

MORITA NARANJO

MORO NARANJO

NAVELATE NARANJO

NAVELINA NARANJO

NEWHALL NARANJO

OnixBlood NARANJO

PARSON BROWN NARANJO

PEGO NARANJO

PERA NARANJO

PERET NARANJO

PINEAPPLE NARANJO

POWELL SUMMER NAVEL NARANJO

PRIMAVERA NARANJO

RICALATE NARANJO

ROHDE SUMMER NAVEL NARANJO

Rosalina NARANJO

RUBY VALENCIA NARANJO

SALUSTIANA NARANJO

SANGUINELLI NARANJO

SHAMOUTI NARANJO

SUCREÑA NARANJO

SUMMERNAVEL NARANJO

SunsmoothEarlyNavel NARANJO

TAROCCO (rosso, SI) NARANJO

TaroccoRusso NARANJO

TaroccoVigo NARANJO

VALENCIA DELTA SEEDLESS NARANJO

VALENCIA LATE NARANJO

VALENCIA MIDKNIGHT SEEDLESS NARANJO

ValI NARANJO

VILLA11 NARANJO

WASHINGTON NAVEL NARANJO

WITKRANS NARANJO

Variedad Especie

AOSHIMA MANDARINO SATSUMA

BELABELA/BELASWEET MANDARINO SATSUMA

CLAUSELLINA MANDARINO SATSUMA

DOBASHI_BENI MANDARINO SATSUMA

HASHIMOTO MANDARINO SATSUMA

IMAMURA MANDARINO SATSUMA

IWASAKI MANDARINO SATSUMA

OKITSU MANDARINO SATSUMA

OWARI MANDARINO SATSUMA

PLANELLINA MANDARINO SATSUMA

Satsy/DIVA/SATSUMALATE MANDARINO SATSUMA

Serafines (IVIA-MAN SAT 1) MANDARINO SATSUMA

VALLES MANDARINO SATSUMA

WAKIYAMA MANDARINO SATSUMA

Variedad Especie

10A28 MANDARINO HIBRIDO

10A9 MANDARINO HIBRIDO

1B19 MANDARINO HIBRIDO

1B30 MANDARINO HIBRIDO

37A21 MANDARINO HIBRIDO

AITANA (ivia tri 703) MANDARINO HIBRIDO

ALBOREA MANDARINO HIBRIDO

ALEJANDRINA MANDARINO HIBRIDO

Alkantara MANDARINO HIBRIDO

ALTEA MANDARINO HIBRIDO

AFRICAN SUNSET (ARCCIT1519) MANDARINO HIBRIDO

ARCCIT9 MANDARINO HIBRIDO

AtlasLate MANDARINO HIBRIDO

avasapri-85 MANDARINO HIBRIDO

Bellini MANDARINO HIBRIDO

Bingo MANDARINO HIBRIDO

Breegold MANDARINO HIBRIDO

C37 MANDARINO HIBRIDO

C6675 MANDARINO HIBRIDO

CITROOTR12 MANDARINO HIBRIDO

CORAL (Tri 6) MANDARINO HIBRIDO

DAISY MANDARINO HIBRIDO

Dana MANDARINO HIBRIDO

Danit MANDARINO HIBRIDO

Delizia MANDARINO HIBRIDO

Denou (IVIA-MAN-D19) MANDARINO HIBRIDO

EarlySicily MANDARINO HIBRIDO

ELLENDALE MANDARINO HIBRIDO

ENCORE MANDARINO HIBRIDO

FAIRCHILD MANDARINO HIBRIDO

Fairchild ls MANDARINO HIBRIDO

Florina MANDARINO HIBRIDO

FORTUNE MANDARINO HIBRIDO

FREMONT MANDARINO HIBRIDO

G 6 MANDARINO HIBRIDO

Galatea MANDARINO HIBRIDO

GARBI MANDARINO HIBRIDO

GCM11 MANDARINO HIBRIDO

GCM2 MANDARINO HIBRIDO

GOLD NUGGET MANDARINO HIBRIDO

Hadass MANDARINO HIBRIDO

Havva MANDARINO HIBRIDO

HONEY MANDARINO HIBRIDO

Ionio MANDARINO HIBRIDO

IRM1 MANDARINO HIBRIDO

IRM2 MANDARINO HIBRIDO

KARA MANDARINO HIBRIDO

Kinnow ls MANDARINO HIBRIDO

KIYOMI MANDARINO HIBRIDO

LB89 MANDARINO HIBRIDO

LEANRI MANDARINO HIBRIDO

M17B3R8T MANDARINO HIBRIDO

MANDALATE MANDARINO HIBRIDO

MANDANOVA/MANDARED SL MANDARINO HIBRIDO

Maravilla MANDARINO HIBRIDO

Matiz/ambar (IVIA-TRI5) MANDARINO HIBRIDO

MERBEINGOLD 2336 MANDARINO HIBRIDO

MERBEINGOLD 2350 MANDARINO HIBRIDO

MILANA-IVIA MAN RAD2 MANDARINO HIBRIDO

MONCADA MANDARINO HIBRIDO

Moncalina (IVIA MAN RAD1) MANDARINO HIBRIDO

MURCOTT MANDARINO HIBRIDO

MURINA (MUR-15) MANDARINO HIBRIDO

MURTA (MUR-18) MANDARINO HIBRIDO

N40W63 MANDARINO HIBRIDO

NOVA MANDARINO HIBRIDO

Odem MANDARINO HIBRIDO

OMET (IVIA-TRI7) MANDARINO HIBRIDO

ORRI MANDARINO HIBRIDO

ORTANIQUE MANDARINO HIBRIDO

PAGE MANDARINO HIBRIDO

Variedad Especie

PALAZZELLI MANDARINO HIBRIDO

PIXIE MANDARINO HIBRIDO

QUEEN MANDARINO HIBRIDO

RBB734 MANDARINO HIBRIDO

Reale MANDARINO HIBRIDO

RedSunset MANDARINO HIBRIDO

RHM MANDARINO HIBRIDO

RM10 MANDARINO HIBRIDO

SAFOR(IVIA-TRI2) MANDARINO HIBRIDO

Sigal MANDARINO HIBRIDO

SONET MANDARINO HIBRIDO

Starcott1 MANDARINO HIBRIDO

Starcott3 MANDARINO HIBRIDO

Summerina MANDARINO HIBRIDO

SUNBURST MANDARINO HIBRIDO

SunRed MANDARINO HIBRIDO

SweetCott2 MANDARINO HIBRIDO

SweetCott3 MANDARINO HIBRIDO

SweetDaisy MANDARINO HIBRIDO

SweetSicily MANDARINO HIBRIDO

Tacle MANDARINO HIBRIDO

Tamar MANDARINO HIBRIDO

TANGO MANDARINO HIBRIDO

TANIA 43 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 44 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 46 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 47 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 48 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 49 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 57 MANDARINO HIBRIDO

TDE2-shasta gold MANDARINO HIBRIDO

TDE3-tahoe gold MANDARINO HIBRIDO

TDE4-yosemite gold MANDARINO HIBRIDO

UF950 MANDARINO HIBRIDO

US162122 MANDARINO HIBRIDO

VB1 MANDARINO HIBRIDO

VERA MANDARINO HIBRIDO

VolYifat MANDARINO HIBRIDO

WG3 MANDARINO HIBRIDO

Yifat MANDARINO HIBRIDO

VALLEY GOLS (ARCCIT1614) MANDARINO COMUN

COMUN APIRENO MANDARINO COMUN

COMUN SIN HUESO MANDARINO COMUN

COMUN TARDIVO DI CIACULLI MANDARINO COMUN

MGJ14 MANDARINO COMUN

NADORCOTT MANDARINO COMUN

ORLANDO MANDARINO COMUN

SALTEÑITA MANDARINO COMUN

Variedad Especie

Aeco1 MANDARINO CLEMENTINO

ANDES 1 /Clemenluz MANDARINO CLEMENTINO

ARRUFATINA MANDARINO CLEMENTINO

BASOL MANDARINO CLEMENTINO

BEATRIZ DE ANNA MANDARINO CLEMENTINO

BEKRIA MANDARINO CLEMENTINO

BORRULL MANDARINO CLEMENTINO

BRUNO MANDARINO CLEMENTINO

CAFFIN MANDARINO CLEMENTINO

CAPOLA MANDARINO CLEMENTINO

CARRUQUINA MANDARINO CLEMENTINO

CARTE NOIR MANDARINO CLEMENTINO

Castello MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENALBA MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENAUREA (AVASA PRI-60) MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENBERTA MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENCALIG (AVASA PRI 59) MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENCAR MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENCARTE MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENCLARA MANDARINO CLEMENTINO

Clemenfli MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENLATE MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENPONS MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENRIU MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENRIVER MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENRUBI MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENSOON MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENTARD MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENTINA FINA MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENTINA LORETINA MANDARINO CLEMENTINO

clementina miramarp8p351 MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENTORRE MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENTURIA MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENULES MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENVAL MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENVERD MANDARINO CLEMENTINO

CULTIFORT MANDARINO CLEMENTINO

ESBAL MANDARINO CLEMENTINO

GUILLERMINA MANDARINO CLEMENTINO

HERNANDINA MANDARINO CLEMENTINO

ICCSA12 MANDARINO CLEMENTINO

ICCSA17 MANDARINO CLEMENTINO

JB007 MANDARINO CLEMENTINO

LORETINA MANDARINO CLEMENTINO

MARISOL MANDARINO CLEMENTINO

MIRAMARP8P351 MANDARINO CLEMENTINO

NERO MANDARINO CLEMENTINO

Neufina (IVIA MAN 19571) MANDARINO CLEMENTINO

NOUR MANDARINO CLEMENTINO

NULESSIN MANDARINO CLEMENTINO

NULESTAR MANDARINO CLEMENTINO

OCT-488 (Clemensol) MANDARINO CLEMENTINO

OROGRANDE MANDARINO CLEMENTINO

OROGROS MANDARINO CLEMENTINO

ORONULES MANDARINO CLEMENTINO

OROVAL MANDARINO CLEMENTINO

Perrina (Sanzo) MANDARINO CLEMENTINO

RAM-40 MANDARINO CLEMENTINO

SANDO MANDARINO CLEMENTINO

SEMINOLE MANDARINO CLEMENTINO

SPRING SUNSHINE MANDARINO CLEMENTINO

TOMATERA MANDARINO CLEMENTINO

USEarlyPride MANDARINO CLEMENTINO

Valnai MANDARINO CLEMENTINO

VILLARREAL MANDARINO CLEMENTINO

Pummelo/Pomelo Satsuma                       Mandarino híbrido                  Clementino
14                                          119                                          65

POMELO                     LIMÓN                 NARANJO                                              MANDARINO         
16                                26                              71                                                198                                                



VARIEDADES COMERCIALES ESPAÑOLAS SECUENCIADAS Y DISPONIBLES EN LA 
BASE DE DATOS CITRUSEQ-CITRUSGENN

Variedad Especie

Einat POMELO

FLAME POMELO

HENDERSON POMELO

JR13 POMELO

MARSH POMELO

RAY RUBY POMELO

RED BLUSH POMELO

RIO RED POMELO

San Hong POMELO

STAR RUBY POMELO

CHANDLER PUMMELO

DEEP RED PUMMELO

GIL PUMMELO

HongZhongHong PUMMELO

Huangjin1 PUMMELO

PINK PUMMELO

Variedad Especie

BEARSS LIMERO

3X97 LIMONERO

Benedicto LIMONERO

Benjamin Andes LIMONERO

BETERA LIMONERO

CHAPARRO LIMONERO

COMUN LIMONERO

EUREKA LIMONERO

EUREKA SL LIMONERO

FINO LIMONERO

INPCL01 LIMONERO

LAPHITOS LIMONERO

LEMOX LIMONERO

LIDER DE CALLOSA LIMONERO

Limoncella LIMONERO

LISBON LIMONERO

LUNARIO LIMONERO

MESSARA LIMONERO

MilenioForte LIMONERO

MILENIUM LIMONERO

PLBA1 LIMONERO

SANTA TERESA LIMONERO

SUMMER PRIM LIMONERO

th5 LIMONERO

th9 LIMONERO

VAKALOU LIMONERO

VILLAFRANCA LIMONERO

Memon CITRUS

Pummelo/Pomelo Satsuma                       Mandarino híbrido                  Clementino
8/14                                    35/119                                       42/65

POMELO                     LIMÓN                 NARANJO                                              MANDARINO         
9/16                            12/26                        40/71                                                  85/198                                                

Variedad Especie

ab1 NARANJO

AlphaValencia NARANJO

ALVARIÑA NARANJO

APOPKA NARANJO

AurelinaGold NARANJO

BARBERINA NARANJO

BARNFIELD LATE NAVEL NARANJO

BENNY NARANJO

BERNA NARANJO

CADENERA NARANJO

CAMBRIA NARANJO

CANONETA NARANJO

CARACARA NARANJO

Carninka NARANJO

CASTELLANA NARANJO
CHISLETT SUMMER 

NAVEL
NARANJO

COMUNA NARANJO

CRAM NARANJO

DAHONG NARANJO

DOBLEFINA NARANJO

DREAM NARANJO

DV NARANJO

ENTREFINA NARANJO

F17 NARANJO

FISHER NARANJO

FJ NARANJO

FOLHA MURCHA NARANJO

FUKUMOTO NARANJO

GLEN ORA LATE NARANJO

Gloudi NARANJO

HAMLIM NARANJO

IPPOLITO NARANJO

KIRKWOOD RED NARANJO

LANE LATE NARANJO

LAVALLE NARANJO

LENG NARANJO

M7 NARANJO

MALTESA NARANJO

MORITA NARANJO

MORO NARANJO

NAVELATE NARANJO

NAVELINA NARANJO

NEWHALL NARANJO

OnixBlood NARANJO

PARSON BROWN NARANJO

PEGO NARANJO

PERA NARANJO

PERET NARANJO

PINEAPPLE NARANJO

POWELL SUMMER NAVEL NARANJO

PRIMAVERA NARANJO

RICALATE NARANJO

ROHDE SUMMER NAVEL NARANJO

Rosalina NARANJO

RUBY VALENCIA NARANJO

SALUSTIANA NARANJO

SANGUINELLI NARANJO

SHAMOUTI NARANJO

SUCREÑA NARANJO

SUMMERNAVEL NARANJO

SunsmoothEarlyNavel NARANJO

TAROCCO NARANJO

TaroccoRusso NARANJO

TaroccoVigo NARANJO
VALENCIA DELTA 

SEEDLESS
NARANJO

VALENCIA LATE (la 

DELTA?)
NARANJO

VALENCIA MIDKNIGHT 

SEEDLESS
NARANJO

ValI NARANJO

VILLA11 NARANJO

WASHINGTON NAVEL NARANJO

WITKRANS NARANJO

Variedad Especie

COMUN APIRENO MANDARINO COMUN

COMUN SIN HUESO MANDARINO COMUN

COMUN TARDIVO CIAC MANDARINO COMUN

MGJ14 MANDARINO COMUN

NADORCOTT MANDARINO COMUN

ORLANDO MANDARINO COMUN

SALTEÑITA MANDARINO COMUN
VALLEY GOLS 

(ARCCIT1614)
MANDARINO COMUN

10A28 MANDARINO HIBRIDO

10A9 MANDARINO HIBRIDO

1B19 MANDARINO HIBRIDO

1B30 MANDARINO HIBRIDO

37A21 MANDARINO HIBRIDO
AFRICAN SUNSET 

(ARCCIT1519)
MANDARINO HIBRIDO

AITANA (ivia tri 703) MANDARINO HIBRIDO

ALBOREA MANDARINO HIBRIDO

ALEJANDRINA MANDARINO HIBRIDO

Alkantara MANDARINO HIBRIDO

ALTEA MANDARINO HIBRIDO

ARCCIT9 MANDARINO HIBRIDO

AtlasLate MANDARINO HIBRIDO

avasapri-85 MANDARINO HIBRIDO

Bellini ( Citrus clementina hort. ex Tanaka. x C. paradisi Macfad.)MANDARINO HIBRIDO

Bingo MANDARINO HIBRIDO

Breegold MANDARINO HIBRIDO

C37 MANDARINO HIBRIDO

C6675 MANDARINO HIBRIDO

CITROOTR12 MANDARINO HIBRIDO

CORAL (Tri 6) MANDARINO HIBRIDO

DAISY MANDARINO HIBRIDO

Dana MANDARINO HIBRIDO

Danit MANDARINO HIBRIDO

Delizia MANDARINO HIBRIDO

Denou (IVIA-MAN-D19) MANDARINO HIBRIDO

EarlySicily MANDARINO HIBRIDO

ELLENDALE MANDARINO HIBRIDO

ENCORE MANDARINO HIBRIDO

FAIRCHILD MANDARINO HIBRIDO

Fairchild ls MANDARINO HIBRIDO

Florina MANDARINO HIBRIDO

FORTUNE MANDARINO HIBRIDO

FREMONT MANDARINO HIBRIDO

G 6 MANDARINO HIBRIDO

Galatea MANDARINO HIBRIDO

GARBI MANDARINO HIBRIDO

GCM11 MANDARINO HIBRIDO

GCM2 MANDARINO HIBRIDO

GOLD NUGGET MANDARINO HIBRIDO

Hadass MANDARINO HIBRIDO

Havva MANDARINO HIBRIDO

HONEY MANDARINO HIBRIDO

Ionio MANDARINO HIBRIDO

IRM1 MANDARINO HIBRIDO

IRM2 MANDARINO HIBRIDO

KARA MANDARINO HIBRIDO

Kinnow ls MANDARINO HIBRIDO

KIYOMI MANDARINO HIBRIDO

LB89 MANDARINO HIBRIDO

LEANRI MANDARINO HIBRIDO

M17B3R8T MANDARINO HIBRIDO

MANDALATE MANDARINO HIBRIDO

MANDANOVA MANDARINO HIBRIDO

Maravilla MANDARINO HIBRIDO

Matiz/ambar (IVIA-TRI5) MANDARINO HIBRIDO

MERBEINGOLD 2336 MANDARINO HIBRIDO

MERBEINGOLD 2350 MANDARINO HIBRIDO

MILANA-IVIA MAN RAD2 MANDARINO HIBRIDO

MONCADA MANDARINO HIBRIDO

Moncalina MANDARINO HIBRIDO

MURCOTT MANDARINO HIBRIDO

MURINA (MUR-15) MANDARINO HIBRIDO

Variedad Especie

MURTA (MUR-18) MANDARINO HIBRIDO

N40W63 MANDARINO HIBRIDO

NOVA MANDARINO HIBRIDO

Odem MANDARINO HIBRIDO

OMET (IVIA-TRI7) MANDARINO HIBRIDO

ORRI MANDARINO HIBRIDO

ORTANIQUE MANDARINO HIBRIDO

PAGE MANDARINO HIBRIDO

PALAZZELLI MANDARINO HIBRIDO

PIXIE MANDARINO HIBRIDO

QUEEN MANDARINO HIBRIDO

RBB734 MANDARINO HIBRIDO

Reale MANDARINO HIBRIDO

RedSunset MANDARINO HIBRIDO

RHM MANDARINO HIBRIDO

RM10 MANDARINO HIBRIDO

SAFOR(IVIA-TRI2) MANDARINO HIBRIDO

Sigal MANDARINO HIBRIDO

SONET-Varietal base (satsuma x (Nova, Ellendale o Novelty)MANDARINO HIBRIDO

Starcott1 MANDARINO HIBRIDO

Starcott3 MANDARINO HIBRIDO

Summerina MANDARINO HIBRIDO

SUNBURST MANDARINO HIBRIDO

SunRed MANDARINO HIBRIDO

SweetCott2 MANDARINO HIBRIDO

SweetCott3 MANDARINO HIBRIDO

SweetDaisy MANDARINO HIBRIDO

SweetSicily MANDARINO HIBRIDO

Tacle MANDARINO HIBRIDO

Tamar MANDARINO HIBRIDO

TANGO MANDARINO HIBRIDO

TANIA 43 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 44 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 46 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 47 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 48 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 49 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 57 MANDARINO HIBRIDO

TDE2-shasta gold MANDARINO HIBRIDO

TDE3-tahoe gold MANDARINO HIBRIDO

TDE4-yosemite gold MANDARINO HIBRIDO

UF950 MANDARINO HIBRIDO

US162122 MANDARINO HIBRIDO

VB1 MANDARINO HIBRIDO

VERA MANDARINO HIBRIDO

VolYifat MANDARINO HIBRIDO

WG3 MANDARINO HIBRIDO

Yifat MANDARINO HIBRIDO

KOMATSU MANDARINO ICHANDARIN

Variedad Especie

Aeco1 MANDARINO CLEMENTINO

ANDES 1 /Clemenluz MANDARINO CLEMENTINO

ARRUFATINA MANDARINO CLEMENTINO

BASOL MANDARINO CLEMENTINO

BEATRIZ DE ANNA MANDARINO CLEMENTINO

BEKRIA MANDARINO CLEMENTINO

BORRULL MANDARINO CLEMENTINO

BRUNO MANDARINO CLEMENTINO

CAFFIN MANDARINO CLEMENTINO

CAPOLA MANDARINO CLEMENTINO

CARRUQUINA MANDARINO CLEMENTINO

CARTE NOIR MANDARINO CLEMENTINO

Castello MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENALBA MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENAUREA MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENBERTA MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENCALIG MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENCAR MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENCARTE MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENCLARA MANDARINO CLEMENTINO

Clemenfli MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENLATE MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENPONS MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENRIU MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENRIVER MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENRUBI MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENSOON MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENTARD MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENTINA FINA MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENTINA LORETINA MANDARINO CLEMENTINO

clementinamiramarp8p351MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENTORRE MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENTURIA MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENULES MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENVAL MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENVERD MANDARINO CLEMENTINO

CULTIFORT MANDARINO CLEMENTINO

ESBAL MANDARINO CLEMENTINO

GUILLERMINA MANDARINO CLEMENTINO

HERNANDINA MANDARINO CLEMENTINO

ICCSA12 MANDARINO CLEMENTINO

ICCSA17 MANDARINO CLEMENTINO

JB007 MANDARINO CLEMENTINO

LORETINA MANDARINO CLEMENTINO

MARISOL MANDARINO CLEMENTINO

MIRAMARP8P351 MANDARINO CLEMENTINO

NERO MANDARINO CLEMENTINO

Neufina (IVIA MAN 19571)MANDARINO CLEMENTINO

NOUR MANDARINO CLEMENTINO

NULESSIN MANDARINO CLEMENTINO

NULESTAR MANDARINO CLEMENTINO

OCT-488 (Clemensol) MANDARINO CLEMENTINO

OROGRANDE MANDARINO CLEMENTINO

OROGROS MANDARINO CLEMENTINO

ORONULES MANDARINO CLEMENTINO

OROVAL MANDARINO CLEMENTINO

Perrina (Sanzo) MANDARINO CLEMENTINO

RAM-40 MANDARINO CLEMENTINO

SANDO MANDARINO CLEMENTINO

SEMINOLE MANDARINO CLEMENTINO

SPRING SUNSHINE MANDARINO CLEMENTINO

TOMATERA MANDARINO CLEMENTINO

USEarlyPride MANDARINO CLEMENTINO

Valnai MANDARINO CLEMENTINO

VILLARREAL MANDARINO CLEMENTINO

Variedad Especie

AOSHIMA MANDARINO SATSUMA

BELABELA/BELASWEET MANDARINO SATSUMA

CLAUSELLINA MANDARINO SATSUMA

DOBASHI_BENI MANDARINO SATSUMA

HASHIMOTO MANDARINO SATSUMA

IMAMURA MANDARINO SATSUMA

IWASAKI MANDARINO SATSUMA

OKITSU MANDARINO SATSUMA

OWARI MANDARINO SATSUMA

PLANELLINA MANDARINO SATSUMA

Satsy/DIVA/SATSUMALATEMANDARINO SATSUMA

Serafines (IVIA-MAN SAT 1)MANDARINO SATSUMA

VALLES MANDARINO SATSUMA

WAKIYAMA MANDARINO SATSUMA



VARIEDADES COMERCIALES ESPAÑOLAS SECUENCIADAS CON MARCADORES 
MOLECULARES DE IDENTIFICACIÓN.

Variedad Especie

Einat POMELO

FLAME POMELO

HENDERSON POMELO

JR13 POMELO

MARSH POMELO

RAY RUBY POMELO

RED BLUSH POMELO

RIO RED POMELO

San Hong POMELO

STAR RUBY POMELO

CHANDLER PUMMELO

DEEP RED PUMMELO

GIL PUMMELO

HongZhongHong PUMMELO

Huangjin1 PUMMELO

PINK PUMMELO

Pummelo/Pomelo Satsuma                     Mandarino híbrido                  Clementino
2/14                                  31/119                                       23/65

POMELO                     LIMÓN                 NARANJO                                              MANDARINO         
0/16                           6/ 26                         14/ 71                                                 56/198                                                

Variedad Especie

BEARSS LIMERO

3X97 LIMONERO

Benedicto LIMONERO

Benjamin Andes LIMONERO

BETERA LIMONERO

CHAPARRO LIMONERO

COMUN LIMONERO

EUREKA LIMONERO

EUREKA SL LIMONERO

FINO LIMONERO

INPCL01 LIMONERO

LAPHITOS LIMONERO

LEMOX LIMONERO

LIDER DE CALLOSA LIMONERO

Limoncella LIMONERO

LISBON LIMONERO

LUNARIO LIMONERO

MESSARA LIMONERO

MilenioForte LIMONERO

MILENIUM LIMONERO

PLBA1 LIMONERO

SANTA TERESA LIMONERO

SUMMER PRIM LIMONERO

th5 LIMONERO

th9 LIMONERO

VAKALOU LIMONERO

VILLAFRANCA LIMONERO

Memon CITRUS

Variedad Especie

ab1 NARANJO

AlphaValencia NARANJO

ALVARIÑA NARANJO

APOPKA NARANJO

AurelinaGold NARANJO

BARBERINA NARANJO

BARNFIELD LATE NAVEL NARANJO

BENNY NARANJO

BERNA NARANJO

CADENERA NARANJO

CAMBRIA NARANJO

CANONETA NARANJO

CARACARA NARANJO

Carninka NARANJO

CASTELLANA NARANJO
CHISLETT SUMMER 

NAVEL
NARANJO

COMUNA NARANJO

CRAM NARANJO

DAHONG NARANJO

DOBLEFINA NARANJO

DREAM NARANJO

DV NARANJO

ENTREFINA NARANJO

F17 NARANJO

FISHER NARANJO

FJ NARANJO

FOLHA MURCHA NARANJO

FUKUMOTO NARANJO

GLEN ORA LATE NARANJO

Gloudi NARANJO

HAMLIM NARANJO

IPPOLITO NARANJO

KIRKWOOD RED NARANJO

LANE LATE NARANJO

LAVALLE NARANJO

LENG NARANJO

M7 NARANJO

MALTESA NARANJO

MORITA NARANJO

MORO NARANJO

NAVELATE NARANJO

NAVELINA NARANJO

NEWHALL NARANJO

OnixBlood NARANJO

PARSON BROWN NARANJO

PEGO NARANJO

PERA NARANJO

PERET NARANJO

PINEAPPLE NARANJO

POWELL SUMMER NAVEL NARANJO

PRIMAVERA NARANJO

RICALATE NARANJO

ROHDE SUMMER NAVEL NARANJO

Rosalina NARANJO

RUBY VALENCIA NARANJO

SALUSTIANA NARANJO

SANGUINELLI NARANJO

SHAMOUTI NARANJO

SUCREÑA NARANJO

SUMMERNAVEL NARANJO

SunsmoothEarlyNavel NARANJO

TAROCCO (rosso, SI) NARANJO

TaroccoRusso NARANJO

TaroccoVigo NARANJO
VALENCIA DELTA 

SEEDLESS
NARANJO

VALENCIA LATE (la 

DELTA?)
NARANJO

VALENCIA MIDKNIGHT 

SEEDLESS
NARANJO

ValI NARANJO

VILLA11 NARANJO

WASHINGTON NAVEL NARANJO

WITKRANS NARANJO

Variedad Especie

COMUN APIRENO MANDARINO COMUN

COMUN SIN HUESO MANDARINO COMUN

COMUN TARDIVO CIAC MANDARINO COMUN

MGJ14 MANDARINO COMUN

NADORCOTT MANDARINO COMUN

ORLANDO MANDARINO COMUN

SALTEÑITA MANDARINO COMUN
VALLEY GOLS 

(ARCCIT1614)
MANDARINO COMUN

10A28 MANDARINO HIBRIDO

10A9 MANDARINO HIBRIDO

1B19 MANDARINO HIBRIDO

1B30 MANDARINO HIBRIDO

37A21 MANDARINO HIBRIDO
AFRICAN SUNSET 

(ARCCIT1519)
MANDARINO HIBRIDO

AITANA (ivia tri 703) MANDARINO HIBRIDO

ALBOREA MANDARINO HIBRIDO

ALEJANDRINA MANDARINO HIBRIDO

Alkantara MANDARINO HIBRIDO

ALTEA MANDARINO HIBRIDO

ARCCIT9 MANDARINO HIBRIDO

AtlasLate MANDARINO HIBRIDO

avasapri-85 MANDARINO HIBRIDO

Bellini ( Citrus clementina hort. ex Tanaka. x C. paradisi Macfad.)MANDARINO HIBRIDO

Bingo MANDARINO HIBRIDO

Breegold MANDARINO HIBRIDO

C37 MANDARINO HIBRIDO

C6675 MANDARINO HIBRIDO

CITROOTR12 MANDARINO HIBRIDO

CORAL (Tri 6) MANDARINO HIBRIDO

DAISY MANDARINO HIBRIDO

Dana MANDARINO HIBRIDO

Danit MANDARINO HIBRIDO

Delizia MANDARINO HIBRIDO

Denou (IVIA-MAN-D19) MANDARINO HIBRIDO

EarlySicily MANDARINO HIBRIDO

ELLENDALE MANDARINO HIBRIDO

ENCORE MANDARINO HIBRIDO

FAIRCHILD MANDARINO HIBRIDO

Fairchild ls MANDARINO HIBRIDO

Florina MANDARINO HIBRIDO

FORTUNE MANDARINO HIBRIDO

FREMONT MANDARINO HIBRIDO

G 6 MANDARINO HIBRIDO

Galatea MANDARINO HIBRIDO

GARBI MANDARINO HIBRIDO

GCM11 MANDARINO HIBRIDO

GCM2 MANDARINO HIBRIDO

GOLD NUGGET MANDARINO HIBRIDO

Hadass MANDARINO HIBRIDO

Havva MANDARINO HIBRIDO

HONEY MANDARINO HIBRIDO

Ionio MANDARINO HIBRIDO

IRM1 MANDARINO HIBRIDO

IRM2 MANDARINO HIBRIDO

KARA MANDARINO HIBRIDO

Kinnow ls MANDARINO HIBRIDO

KIYOMI MANDARINO HIBRIDO

LB89 MANDARINO HIBRIDO

LEANRI MANDARINO HIBRIDO

M17B3R8T MANDARINO HIBRIDO

MANDALATE MANDARINO HIBRIDO

MANDANOVA MANDARINO HIBRIDO

Maravilla MANDARINO HIBRIDO

Matiz/ambar (IVIA-TRI5) MANDARINO HIBRIDO

MERBEINGOLD 2336 MANDARINO HIBRIDO

MERBEINGOLD 2350 MANDARINO HIBRIDO

MILANA-IVIA MAN RAD2 MANDARINO HIBRIDO

MONCADA MANDARINO HIBRIDO

Moncalina MANDARINO HIBRIDO

MURCOTT MANDARINO HIBRIDO

MURINA (MUR-15) MANDARINO HIBRIDO

Variedad Especie

MURTA (MUR-18) MANDARINO HIBRIDO

N40W63 MANDARINO HIBRIDO

NOVA MANDARINO HIBRIDO

Odem MANDARINO HIBRIDO

OMET (IVIA-TRI7) MANDARINO HIBRIDO

ORRI MANDARINO HIBRIDO

ORTANIQUE MANDARINO HIBRIDO

PAGE MANDARINO HIBRIDO

PALAZZELLI MANDARINO HIBRIDO

PIXIE MANDARINO HIBRIDO

QUEEN MANDARINO HIBRIDO

RBB734 MANDARINO HIBRIDO

Reale MANDARINO HIBRIDO

RedSunset MANDARINO HIBRIDO

RHM MANDARINO HIBRIDO

RM10 MANDARINO HIBRIDO

SAFOR(IVIA-TRI2) MANDARINO HIBRIDO

Sigal MANDARINO HIBRIDO

SONET-Varietal base (satsuma x (Nova, Ellendale o Novelty)MANDARINO HIBRIDO

Starcott1 MANDARINO HIBRIDO

Starcott3 MANDARINO HIBRIDO

Summerina MANDARINO HIBRIDO

SUNBURST MANDARINO HIBRIDO

SunRed MANDARINO HIBRIDO

SweetCott2 MANDARINO HIBRIDO

SweetCott3 MANDARINO HIBRIDO

SweetDaisy MANDARINO HIBRIDO

SweetSicily MANDARINO HIBRIDO

Tacle MANDARINO HIBRIDO

Tamar MANDARINO HIBRIDO

TANGO MANDARINO HIBRIDO

TANIA 43 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 44 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 46 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 47 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 48 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 49 MANDARINO HIBRIDO

TANIA 57 MANDARINO HIBRIDO

TDE2-shasta gold MANDARINO HIBRIDO

TDE3-tahoe gold MANDARINO HIBRIDO

TDE4-yosemite gold MANDARINO HIBRIDO

UF950 MANDARINO HIBRIDO

US162122 MANDARINO HIBRIDO

VB1 MANDARINO HIBRIDO

VERA MANDARINO HIBRIDO

VolYifat MANDARINO HIBRIDO

WG3 MANDARINO HIBRIDO

Yifat MANDARINO HIBRIDO

KOMATSU MANDARINO ICHANDARIN

Variedad Especie

Aeco1 MANDARINO CLEMENTINO

ANDES 1 /Clemenluz MANDARINO CLEMENTINO

ARRUFATINA MANDARINO CLEMENTINO

BASOL MANDARINO CLEMENTINO

BEATRIZ DE ANNA MANDARINO CLEMENTINO

BEKRIA MANDARINO CLEMENTINO

BORRULL MANDARINO CLEMENTINO

BRUNO MANDARINO CLEMENTINO

CAFFIN MANDARINO CLEMENTINO

CAPOLA MANDARINO CLEMENTINO

CARRUQUINA MANDARINO CLEMENTINO

CARTE NOIR MANDARINO CLEMENTINO

Castello MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENALBA MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENAUREA MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENBERTA MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENCALIG MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENCAR MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENCARTE MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENCLARA MANDARINO CLEMENTINO

Clemenfli MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENLATE MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENPONS MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENRIU MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENRIVER MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENRUBI MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENSOON MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENTARD MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENTINA FINA MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENTINA LORETINA MANDARINO CLEMENTINO

clementinamiramarp8p351MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENTORRE MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENTURIA MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENULES MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENVAL MANDARINO CLEMENTINO

CLEMENVERD MANDARINO CLEMENTINO

CULTIFORT MANDARINO CLEMENTINO

ESBAL MANDARINO CLEMENTINO

GUILLERMINA MANDARINO CLEMENTINO

HERNANDINA MANDARINO CLEMENTINO

ICCSA12 MANDARINO CLEMENTINO

ICCSA17 MANDARINO CLEMENTINO

JB007 MANDARINO CLEMENTINO

LORETINA MANDARINO CLEMENTINO

MARISOL MANDARINO CLEMENTINO

MIRAMARP8P351 MANDARINO CLEMENTINO

NERO MANDARINO CLEMENTINO

Neufina (IVIA MAN 19571)MANDARINO CLEMENTINO

NOUR MANDARINO CLEMENTINO

NULESSIN MANDARINO CLEMENTINO

NULESTAR MANDARINO CLEMENTINO

OCT-488 (Clemensol) MANDARINO CLEMENTINO

OROGRANDE MANDARINO CLEMENTINO

OROGROS MANDARINO CLEMENTINO

ORONULES MANDARINO CLEMENTINO

OROVAL MANDARINO CLEMENTINO

Perrina (Sanzo) MANDARINO CLEMENTINO

RAM-40 MANDARINO CLEMENTINO

SANDO MANDARINO CLEMENTINO

SEMINOLE 'Duncan' grapefruit X 'Dancy' mandarin.MANDARINO CLEMENTINO

SPRING SUNSHINE MANDARINO CLEMENTINO

TOMATERA MANDARINO CLEMENTINO

USEarlyPride MANDARINO CLEMENTINO

Valnai MANDARINO CLEMENTINO

VILLARREAL MANDARINO CLEMENTINO

Variedad Especie

AOSHIMA MANDARINO SATSUMA

BELABELA/BELASWEET MANDARINO SATSUMA

CLAUSELLINA MANDARINO SATSUMA

DOBASHI_BENI MANDARINO SATSUMA

HASHIMOTO MANDARINO SATSUMA

IMAMURA MANDARINO SATSUMA

IWASAKI MANDARINO SATSUMA

OKITSU MANDARINO SATSUMA

OWARI MANDARINO SATSUMA

PLANELLINA MANDARINO SATSUMA

Satsy/DIVA/SATSUMALATEMANDARINO SATSUMA

Serafines (IVIA-MAN SAT 1)MANDARINO SATSUMA

VALLES MANDARINO SATSUMA

WAKIYAMA MANDARINO SATSUMA



Identificación inequívoca de variedades comerciales de cítricos.

• Objetivo 1 del proyecto.

• Filogenia, elemento clave en la obtención de MM.

• Tipos de marcadores moleculares obtenidos.

• Marcadores para híbridos.

• Marcadores para mutaciones: tipos, localización, frecuencia.

• Variedades comerciales españolas secuenciadas y con marcadores

• Conclusiones.



Conclusiones de los resultados del objetivo 1

✓ Objetivos iniciales:
✓ Secuenciación de:

▪ > 25% mandarinas comerciales españolas.
▪ > 10% naranjas comerciales españolas.

✓ Obtención de al menos 1 marcador molecular de:
▪ 25% mandarinas
▪ 10% de naranjas dulces

✓ Objetivos alcanzados:

N % N %

119 35 29 31 26

65 42 65 23 35

14 8 57 2 14

198 85 43 56 28

71 40 56 14 20

26 12 46 6 23

16 9 56 0 0

311 146 47 76 24

Marcadores 
VARIEDADES

TOTAL

NARANJO

LIMONES

POMELO+PUMMELO

N Total
Secuenciadas (WGS)

Total 

Hibrido

Clementina

Satsuma

MANDARINO



Marcadores moleculares de identificación en cítricos. 
Resultados del proyecto.
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